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PRESENTACION

El Glosario de Geografia que a continuacidn se presenta constituye la primera
parte de un proyecto mas amplio, que ha contado con el apoyo de la Universidad
Complutense a través de la concesion del Proyecto de Innovacidon y Mejora de la
Calidad Docente (PIMCD) n928 titulado “Glosario esencial para Geografia Fisica y

III

Medioambiental”, en la convocatoria del curso 2017-2018.

La idea fundamental de este proyecto plurianual es proporcionar a los alumnos
del Grado de Geografia y Ordenacion del Territorio de la Universidad Complutense una
herramienta que pueda ser util y de facil manejo para la comprensidn de los
principales conceptos de Geografia, en las diferentes materias que se abordan, y a la
vez que también pueda ser de utilidad para los profesores, porque la informacién
grafica que acompafia a casi todos los términos del Glosario puede ayudar a la
explicacidon de esos conceptos.

Esta primera parte del Glosario se ha centrado en los términos de las materias
de Climatologia, Cartografia y Geomorfologia, por considerar que tanto el volumen de
términos propios de las mismas, como su posicién en los primeros cursos del Plan de
Estudios, lo justifican. Evidentemente, no se pretende abarcar todos los términos
propios de estas ciencias, sino los de mayor uso en cada materia concreta. Se ampliara
en cursos proximos abarcando otras materias o incrementando el nimero de términos
de las ya abordadas.

Como corresponde a su finalidad y a los principales destinatarios, los alumnos
de Geografia y Ordenacién del Territorio, ademas de la definicidon de los términos, casi
siempre breve y adaptada a sus conocimientos, incluye un buen nimero imagenes y
graficos que faciliten su comprensidn, ya que los alumnos actuales son “hijos de la
imagen” -como los pasados fuimos de los textos- y estamos seguros de que esta
informacidn grafica hara mas atractiva su utilizacién y, sobre todo, mas completa y de
mas facil comprension.

Las imagenes que acompaifian a cada término (fotografias, gréficos, mapas,
esquemas, cuadros, etc.), figuran siempre con la direccién de la pagina web de donde
proceden, ya que su utilizacién es exclusivamente con fines docentes y no comerciales.
En algunos casos se identifican con las siglas del nombre del autor del Glosario que la
ha realizado y puesto a disposicién de esta obra.

Existen, evidentemente, diccionarios de Geografia, pensados como lexicologias
de consultas puntuales, pero este proyecto no pretende competir con ellos, sino
procurar el necesario acercamiento del alumno, que de esta manera enriquecera su
vocabulario y podra seguir mejor las clases de Geografia.



Por eso, lo que aqui se presenta es un glosario esencial de consulta digital
estructurado por unidades fundamentales del conocimiento de los campos cientificos
gue convergen en las distintas disciplinas de la Geografia Fisica y el Medioambiente. Se
incluye material grafico de casi todos los términos descritos, ya que los destinatarios,
como ya se ha dicho, pertenecen a una generacién que tiene un mayor entrenamiento
en el aprendizaje grafico visual.

También se pretende que sea de facil manejo e intuitivo, razén por la que se
posibilita su inclusién en el campus virtual de las asignaturas relacionadas, con
ofrecimiento de enlace a otras materias de estudios y con la posibilidad de acceso
desde el inicio del curso académico. Se intenta ofrecer un prontuario esencial que
facilite el entendimiento de fendmenos mds complejos, sin que los estudiantes se
pierdan en demasiadas ramificaciones conceptuales.

Otra caracteristica de este glosario es su virtualidad y, sobre todo, la posibilidad
de actualizacién permanente, de forma que dé cabida a las regulaciones aconsejadas a
lo largo de todo el periodo docente.

Con este glosario los alumnos tendrdn un rdpido acceso al conocimiento
esencial de todos aquellos conceptos que les son o pueden serles necesarios en el
aprendizaje de las competencias que aparecen en las fichas docentes de las
correspondientes asignaturas del Grado de Geografia y Ordenacién del Territorio de la
UCM.

Maria Pilar Garcia Rodriguez
Directora del Proyecto
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CARTOGRAFIA

Altimetria (Del latin altus = alto y del griego metron = medida). Medida de la altitud
de un punto de la superficie terrestre. Por extensién, conjunto de métodos que
permiten determinar y representar las diferentes altitudes de un territorio con
respecto a un plano de referencia. A veces se denomina asi a las propias altitudes de
un terreno representadas en un mapa. También recibe el nombre de hipsometria. Se
suele medir por varias técnicas: diferencia de presion (altimetro aneroide o
baromeétrico) por triangulacion topografica y por multilateralidad respecto de satélites
artificiales (altimetro radioeléctrico).

Puerto de Navacerrada -N- (1860 m) gy
1860 m

Desnivel: 689m  ULTIMOS 7 KMS
Longitud: 16,3 kms Desnivel: 320m Kinmds duro (9,4-10,4): 8,5%

. Pleediz: 7,42
PteMedia. ~ 422% gp;q:e ‘ 11)?1

APM: 138

desvio o
Fuente o Reina

puente sobre
rio Eresma

39x28
Montero79
Altimetrigs

Altimetria y pendientes del puerto de Navacerrada (especialmente para el ciclismo)
http://39x28altimetrias.com/resources/Puerto%20de%20Navacerrada,%20por%20Segovia.gif

Altimetro. Véase altimetria.
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http://39x28altimetrias.com/resources/Puerto%20de%20Navacerrada,%20por%20Segovia.gif

Altitud (Del latin altitudo, de igual significado). Es la distancia vertical desde cualquier
punto de la superficie de la Tierra respecto al nivel del mar y se expresa en metros
sobre el nivel del mar (m.s.n.m.) o simplemente en metros (m). Por extension, se dice
de cualquier punto, incluso una nave en el espacio. En Espaiia las altitudes tienen
como punto de referencia el nivel del mar tomado en Alicante, ya que es el lugar
donde hay menor variacién de ese nivel (menos de 1 m). Los problemas se presentan
en los paises que no tienen mar (Austria, Bolivia, Mongolia, Uganda, etc.). Actualmente
se tiende a trabajar con la superficie del geoide como nivel de referencia. La altitud de
un lugar se puede medir con un altimetro o un GPS que lleva altimetro incorporado.

Altimetro de un avidn, expresado en pies y presion
https://i0.wp.com/avionypiloto.es/wp-content/uploads/2015/09/03.jpg

Altimetro digital
http://stock-militaire-distribution.net/680-788-thickbox/altimetre-barometre-gps-et-boussole.jpg
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http://stock-militaire-distribution.net/680-788-thickbox/altimetre-barometre-gps-et-boussole.jpg

Altura. Distancia vertical entre la base de cualquier objeto (persona, en cuyo caso se
denomina estatura, arbol, montafia, edificio —alzado-....) y su cuspide. Asi una montafia
puede tener distintas alturas si se contempla desde puntos de vista diferentes, como el
Sistema Central espafiol desde las cuencas del Duero y del Tajo. También se dice para

indicar la diferencia entre la altitud de una aeronave en vuelo y la del suelo debajo de

eIIa/-\ P

ALTITUD (VIENE DE LA VOZ LATINA
ALTITUDO = ALTITUD)

DISTANCIA  VERTICAL DESDE CUALQUIER
UNTO DE LA TIERRA CON RESPECTO AL
IVEL DEL MAR.

LTURA (DE ALTO)

DISTANCIA VERTICAL DE UN CUERPO
RESPECTO A LA TIERRA O A CUALQUIER
OTRA  SUPERFICIE = TOMADA COMO
REFERENCIA.

https://image.slidesharecdn.com/elementosyfactoresdelclima-140226063946-
phpapp02/95/elementos-y-factores-del-clima-11-638.jpg?ch=1393396847

Antartico. Contrario al Artico. Ver polo geografico

Antipodas (Del griego anti = opuesto- y podos = pie). Lugar de la superficie terrestre
situado en el punto diametralmente opuesto al que nos referimos. Se sitla en el
hemisferio contrario al de referencia y es el punto mas alejado de ése en la superficie
terrestre (unos 20.000 km). Figuradamente también se dice de una persona, un lugar o
una idea muy alejada de la de referencia (“estar en las antipodas”). Las antipodas de
Espafa se sitdan en Nueva Zelanda.
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https://image.slidesharecdn.com/elementosyfactoresdelclima-140226063946-phpapp02/95/elementos-y-factores-del-clima-11-638.jpg?cb=1393396847
https://image.slidesharecdn.com/elementosyfactoresdelclima-140226063946-phpapp02/95/elementos-y-factores-del-clima-11-638.jpg?cb=1393396847

Mapamundi de las antipodas
http://4.bp.blogspot.com/-YyX9x1gtGCw/U7rw1-RWtpl/AAAAAAAADcQ/I-
RrCkrhNLE/s1600/ANT%25C3%258DPODAS.ipg

Artico (Del griego arktos = el 0so, por su relacién con las constelaciones de las Osas.
Sinénimo = septentrional). Ver polo geografico

Atlas. Es una coleccién de mapas, generalmente reunidas en forma de libro. Su
nombre aparece por primera vez en 1594 en el libro Atlas sive Cosmographicae
meditationes de fabrica mvndi et fabricati figura, obra de Gerhard Kremer latinizado
Mercator, insigne cartégrafo flamenco y autor igualmente de la proyeccién
cartografica que lleva su nombre. El primer atlas moderno se debe a Abraham Ortelius
y lo edité en 1570 en Amberes con el titulo de Theatrum Orbis Terrarum. Otros
conjuntos famosos de mapas anteriores son la Geographia, de Claudio Ptolomeo (s. Il)
o el denominado Atlas cataldn, realizado en 1375 por los judios mallorquines Abraham
y Jehuda Cresques.
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http://4.bp.blogspot.com/-YyX9x1gtGCw/U7rw1-RWtpI/AAAAAAAADcQ/I-RrCkrhNLE/s1600/ANT%25C3%258DPODAS.jpg
http://4.bp.blogspot.com/-YyX9x1gtGCw/U7rw1-RWtpI/AAAAAAAADcQ/I-RrCkrhNLE/s1600/ANT%25C3%258DPODAS.jpg

El nombre de atlas se debe a la figura del mitico titdn Atlas, que segun la mitologia
griega sostenia la boveda del cielo desde la cumbre de la cordillera a la que da nombre,
en el norte de Africa, y que ayudd a Hércules a conseguir las manzanas del Jardin de las
Hespérides, su undécimo trabajo. Atlas aparecia en la portada de estos libros de mapas
sosteniendo sobre sus hombros el globo terraqueo, aunque el impulsor de estas obras,
Mercator, parece que pretendia referirse al también mitico rey norteafricano Atlas y
no al titan.

AT Tor

/s1600/atlas.jpg

o (5

3tpk

Sites

Bt1AGm4w/UCg4nAASVII/AAAAAAAAAHS/rrGGs7Z

oo FOTY IR (UEYE -

http://1.bp.blogspot.com/-F_8

- . =
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Atlas catalan (Abraham Cresques, 1375)
http://www.vallenajerilla.com/glosas/enteral.JPG
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http://1.bp.blogspot.com/-YZFLwPVG408/UsMCqTRPzbI/AAAAAAAAI7A/ByqdqRKpfMc/s1600/Ptolomeo.+Mapa.jpg
http://www.vallenajerilla.com/glosas/entera1.JPG

Austral (Del latin auster, que denomina al viento procedente del punto cardinal sur).
Término referido al hemisferio sur. Su sinénimo es meridional y su antédnimo boreal o
septentrional, referido al hemisferio norte. Su origen estd en el tipo de viento
procedente del sur, que todavia se denomina austro en algunos sitios y en Italia ostro.

De este nombre deriva la denominacién de Australia, tomado del término latino para
referirse a las regiones del sur de la Tierra (terra australis incognita) y que llevé a
Pedro Fernandez de Quirdés a denominar como Austrialia del Espiritu Santo al
archipiélago de Nuevas Hébridas, que descubrié en 1606 y que creyd parte de un
nuevo continente.

Batimetria (Del griego bathys = profundo y metron = medida). Medida de la
profundidad. Conjunto de técnicas y procedimientos utilizados para conocer la
profundidad de mares y lagos (depresiones cubiertas de agua, en las que no se pueden
aplicar las técnicas topograficas convencionales) Es el correspondiente a altimetria,
pero en este caso por debajo del nivel de las aguas. Los métodos para determinar las
profundidades son diferentes y también la forma de expresarlas, puesto que cada vez
se utilizan mds representaciones digitales del relieve submarino. Por extensién
también se denominan asi a las propias profundidades representadas en un mapa de
isobatas.

http://usuaris.tinet.cat/xarxa/batimetria/csic.jpg
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http://usuaris.tinet.cat/xarxa/batimetria/csic.jpg

rografia%20Mapa%20Batimetrico%20de%20La%20Baleares.gif

Boreal (Del latin borealis, y proviene de Béreas, que en la mitologia griega encarnaba
al viento del norte). Término referido al hemisferio norte o septentrional. Por
extension se refiere a todo lo que esta situado o proviene del norte de ese hemisferio,
como la vegetacion (bosques boreales), el viento o fenédmenos meteoroldgicos como la
aurora boreal.

Brajula (Del italiano bussola, que significa caja). Es un instrumento de orientacidn,
consistente en una caja en cuyo fondo se dibuja un limbo con la rosa de los vientos y
sobre ella hay una aguja imantada mantenida horizontalmente que gira libremente
sobre un estilete vertical. Dado que el campo magnético terrestre tiene orientacién e
inclinacion, la brujula debe estar lastrada para mantener la horizontalidad. El extremo
inferior o polo S magnético de la aguja se orienta siempre hacia el norte magnético,
pues los polos opuestos se atraen. Originalmente procede de China, donde ya se
utilizaba en el siglo XI, principalmente para orientarse en el mar. Debe cuidarse su uso
en campos magnéticos inducidos (lineas de alta tensidn, yacimientos metalicos
extensos...)

http://anamosa-upc.com/graphics/lowa-District-UPCI-Logo.png
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http://www.adevaherranz.es/GEOGRAFIA/ESPANA/COMUNIDADES%20AUTONOMAS/BALEAR/Geo%20Fisica%20Hidrografia%20Mapa%20Batimetrico%20de%20La%20Baleares.gif
http://www.adevaherranz.es/GEOGRAFIA/ESPANA/COMUNIDADES%20AUTONOMAS/BALEAR/Geo%20Fisica%20Hidrografia%20Mapa%20Batimetrico%20de%20La%20Baleares.gif
http://anamosa-upc.com/graphics/Iowa-District-UPCI-Logo.png

Cartografia (Del griego kartos = mapa y grafia =escrito). Ciencia que se encarga de
realizar los mapas. Para ello debe conocer las técnicas de representacién y realizar las
medidas y recogida de informacién que permita confeccionarlos. Por extensién
también se denomina asi al conjunto de mapas de un territorio concreto. Véase mapa.

Habitualmente la cartografia atiende a las proyecciones, las coordenadas geograficas
para representar correctamente los puntos de la superficie terrestre, la planimetria,
toponimia, y muestra las relaciones espaciales entre elementos, lo que, a veces, se
destaca en la cartografia temdtica, en la que predomina un determinado aspecto.

La cartografia histdrica estudia las diferentes etapas de la representacidn cartografica
y sus realizaciones, asi como los métodos de representacién empleados y la
informacién que proporcionan de cada civilizacién o etapa histéricas. Algunos de los
principales mapas histdricos son:

Mapamundi babilonio (s. VI a. C.)
http://www.strangescience.net/pics/vrruiztab.jpg
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THE WORLD

ACCORDING TO

HECATAUS.
About R0B. C.

—_ .
Mapamundi de Hecateo de Mileto (hacia 520 a. C) seguin la descripcion de Herodoto

http://www.geografiainfinita.com/wp-content/uploads/2016/09/hecataeusWorldMap-952x1024.jpg
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Mapamundi de Eratéstenes (hacia el 220 a. C.)
http://k40.kn3.net/taringa/2/8/5/9/7/9/6/membrana3/113.jpg?2864
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Mapamundi de Ptolomeo (hacia el afio 150)
http://www.egiptoantiguo.org/foro/attc_foro/tolomeo de la b n de napoles 642.jpg
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Mapamundi del Beato de Liébana (s. VIII)
http://4.bp.blogspot.com/-FkzTpb4QDxk/T2pJgvBHC I/AAAAAAAAA-c/Q27xS8artes/s1600/Beato+de+Sain+Server-

+Mapamundi-2.jpg

OO g
Vv )

Sy

Mapa de al-Idrisi (s. XII)
http://academic.emporia.edu/aberjame/geospat/idrisi/idrisi_map.jpg
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Mapa de Juan de la Cosa (1500)

http://www.alpoma.net/tecob/wp-content/uploads/2010/08/mapa_de la_cosa.jpg

Mapamundi de Mercator (1569)
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https://s-media-cache-ak0.pinimg.com/originals/d1/32/7e/d1327e8a556631921791e6771462fad1.jpg
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Cartografia historica. Véase cartografia.

Catastro parcelario (Del griego katastikon = registro). Es un inventario informativo
oficial de todos los bienes inmuebles del pais, con expresidn de los limites, superficie,
descripcién y propiedad de cada de las parcelas rusticas y urbanas de los municipios,
asi como su representacion cartografica.

NN OTwecorkn Deners dol Catactr

Imagenes del catastro de urbana y rustica
http://www.catastro.minhap.gob.es/images 2011/image004.png

‘ 02/06/2011 10:49:59
'& ‘ ¥ Sede Electrénica del Catastro = Secretaria de Estado de Hacienda y Presupuestos s Direccién General del Catastro

Inicio_u Consulta de Datos Catastrales Ayuda __ Contactar
CD M0 5 E R QA @ hi| S| E][S0LO carografia catastral ¥|  Provincia: MADRID Municipio:  MADRID olve
3

| papUERTACELSH

| e
MR X: 440540 Y: 4474587

X: 440540 ¥: 4474587

Imagenes del catastro (Puerta del Sol y calle de Alcala, Madrid)
http://1.bp.blogspot.com/-jaze5MbDol8/Te3RSu7bN1l/AAAAAAAACMc/yy9amqUrfR4/s1600/catastrol.jpg
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Circulos polares. Son mas propiamente circunferencias paralelas, fruto de la
interseccion entre los circulos de latitud con la esfera terrestre, y estan situadas a 662
33’ 46" de latitud norte (Circulo Polar Artico) y de latitud sur (Circulo Polar Antartico).
Su latitud corresponde a 902 - 232 27’. Son los paralelos que toca el circulo de
iluminacidn en los respectivos solsticios:

Coordenadas geograficas. En geometria plana, son los valores de distancia
respecto de unos ejes previamente establecidos, que, en el caso de la esfera terrestre
(seometria esférica), son distancias angulares, por referencia a unos planos, el ecuador
y el meridiano 0. Para ello se hace uso de un conjunto de lineas imaginarias, paralelos
y meridianos, que figuran sobre cualquier tipo de representacion cartografica (mapas,
esferas) que permite conocer la localizacidén exacta de cualquier punto de la superficie
terrestre. En el supuesto simplificado de que la Tierra sea una esfera, son dos, la
latitud y la longitud, que representan la posicidon superficial de un lugar, por lo que
para dar una informacidn mas precisa se afiade una tercera referencia, que es la
altitud. El atico de una torre tiene las mismas coordenadas (longitud y latitud) que el
sotano, pero distinta altitud.

Latitud

Sur
{-) Meridiano
' de referencia

https://cdn.slidesharecdn.com/ss_thumbnails/coordenadasgeograficas-130721204902-phpapp02-thumbnail-
4.jpg?cb=1374439784
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Cota. Altitud de un punto singular de la superficie terrestre y localizada en un mapa.
Generalmente se refiere a montafias o colinas representadas en mapas de gran escala
y sobre todo se usan en los mapas militares, donde suelen estar numeradas, para
facilitar su localizacién. También puede referirse a la linea de altitudes de un cordillera
(Ejemplo: en la cota de los 2000 metros....), del vuelo de un avién o de los mapas del
tiempo (alta o baja cota, es decir, en altura o en superficie). Las isohipsas representan
planos acotados.

Curvas de nivel. Véase isohipsas.

Declinacidn magnética. Es la diferencia angular entre la linea que marca el norte
geografico (también llamado norte verdadero) y la del norte magnético (que marca la
brujula) en un punto de la Tierra. El valor de la declinacién magnética de un lugar varia
con el tiempo, aunque se tardan varios siglos en apreciar los cambios, lo que suele
verse comparando mapas antiguos y actuales. La cartografia de detalle incluye esta
informacién, que en Espafia es del orden de 22 de magnitud, con expresidn del sentido
(E u O). El cambio actual tiene valores de hasta una docena de segundos de arco.

- 270 90 -

180
AlA

https://es.wikipedia.org/wiki/Declinaci%C3%B3n_magn%C3%A9tica#/media/File:Magnetic_declination.svg
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Ecuador (Del latin aequatoris= igualador). Circulo maximo imaginario, equidistante de
ambos polos y perpendicular al eje terrestre, que divide la Tierra en dos hemisferios,
norte y sur. El ecuador puede considerarse el paralelo 02, a partir del cual se miden las

latitudes, y la circunferencia ecuatorial mide aproximadamente 40.075 km.
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Equinoccio (Del latin aequus nox= igual noche). Momento del afio en que los rayos
solares, a medio dia, son perpendiculares al horizonte en el ecuador y, por tanto, las
noches y los dias duran lo mismo, es decir, exactamente 12 horas. Esto ocurre dos
veces al afio, en el comienzo de la primavera (21 é 22 de marzo, en el hemisferio
norte) y se denomina equinoccio de primavera, y en el comienzo del otofio (22 6 23 de
septiembre) y recibe el nombre de equinoccio de otoiio (primavera en el hemisferio
sur). Por lo tanto, significan un cambio de estacién del afio o astrondmica. En el
hemisferio S los equinoccios de primavera y otofio se producen a la inversa que en el
hemisferio septentrional. También se puede definir equinoccio como el momento en el
que el circulo de iluminacién coincide con un meridiano.

De este término deriva la palabra equinoccial, para referirse a fenédmenos que suelen
producirse en esas dos épocas. Por ejemplo, las lluvias equinocciales o post
equinocciales, tipicas del clima mediterrdneo, que se producen a mediados de la
primavera y el otofno.

Equinoccios y Solsticios

Equinoccio

Solsticio -

de Diclembre’ -~
L

Equinoccio
de Marzo

En los eguinoccios el Sol cruza por el

Trépico de Cancer ecuador celeste hacia el norte o hacia el
sur. Em esta época los rayos del Sol iluminan

Ecuador terrestre de manera equitativa a la Tierra, por lo que
el dia y la noche tienen la misma duracién.

Trépico de Capricornio Los equinoccios marcan los momentos de
inicio o fin de la primavera y el otofio.

Infografia Cida @ 2009. Kervin Vivas, Johnny Cova.

http://blog.astroaficion.com/wp-content/solsticios-y-eginoccios.jpg

33


https://4.bp.blogspot.com/-N8nY_JquVIM/TZDJFCAAF5I/AAAAAAAAF1Q/e4f2-YV6LhE/s1600/super14.png
http://blog.astroaficion.com/wp-content/solsticios-y-eqinoccios.jpg

20 DE MARZO
Equinoccio de primavera

otofio en el sur

21 DE JUNIO

Solsticio de verano

Verano en el hemisferio norte
invierno en el sur

Velocid

Primavera en el hemisferio norte

23 DE SEPTIEMBRE
Equinoccio de otoiio

Otoiio en el hemisferio norte
primavera en el sur

d de translacign 107.000 Km’“

RN e /<. 2350
& ® ... Ecuador
*“/Y‘celeste

22 DE DICIEMBRE

Eje de rotacion Solsticio de invierno
de latierra Invierno en el hemisferio norte
verano en el sur

jacion
 ia radiaty

Maﬂ{‘_ﬁ en trORY
5038 capico!

7

Orbita
eliptica

http://gtoplife.com/wp-content/uploads/2016/03/equinoccio.jpg
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3ADciencia.com

https://flagellum.files.wordpress.com/2012/12/earth-tierra-estaciones-inclinacion-rotacion-traslacion-eginoccio-

solsticio-afelio-perihelio.jpg
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Escala. En cartografia es la proporcidon entre la distancia en representacién
cartografica (en un mapa o plano) y una distancia en la realidad. Puede ser literal,
numeérica o grafica.

La escala literal es mas propia de los paises que no han adoptado el sistema métrico
decimal: asi, el Reino Unido tenia su mapa topografico, equivalente al 1/50.000 del
resto de Europa, que se denominaba “una pulgada a una milla” (one inch to one mile)
equivalente a 1/63.360 de escala numérica. Por ejemplo, para la Francia meridional
existe el mapa “1 centimetro a 10 km” 6 1/1.000.000.

La escala numérica esta representada por una fraccién en la que el numerador es el
tamafio en un mapa y el denominador el nimero de veces que es en la realidad
(Ejemplo: 1: 50.000. Un centimetro en el mapa equivale a 50.000 cm (500 m) en la
realidad). La escala grafica se muestra como una linea graduada con la equivalencia en
la realidad de cualquier distancia en el mapa. Tiene la ventaja de que al reducir o
ampliar el grafico, la escala grafica se mantiene, lo que no es el caso de la numérica.
Suele presentar un talén en la parte izquierda para medir con mas precision.

Los mapas pueden ser a pequefia, mediana o gran escala. Los mapas a pequefia escala
son los que muestran menores detalles porque representan una gran superficie de
terreno y tienen un denominador muy grande. Representan paises o continentes. Los
mapas a gran escala muestran muchos detalles porque representan superficies
pequefiias y tienen un denominador pequefio. Notese que en el lenguaje coloquial esta
distincidn es justo al revés: por ejemplo, narcotraficante a gran escala.

_ Escala Numerica

ESCALA 1: 10.000 «—

-" 500 mt -

100ms v Escala Grafica

https://androszamudio.files.wordpress.com/2014/11/captura-de-pantalla-2014-11-21-a-las-17-56-39.png

ESCALA Grande Mediana Pequena

» Desde 1/10.000 a | Desde 1/50.000 Desde 1/500.000
Relacion

1/50.000 a 1/500.000 | a 1/50.000.000
. Regiones o Paises grandes,
) Ciudades, , ;
Tipo de mapa paises no muy continentes,

pueblos, comarcas

extensos mapamundis

https://image.slidesharecdn.com/laescalaenmapasyplanos-150527083607-lval-app6892/95/la-escala-en-mapas-y-
planos-9-638.jpg?cb=1432715846
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Fotointerpretacidn. Técnica por la que se extrae la informacién contenida en las
fotografias aéreas. La fotografia aérea es parecida a un mapa, pero con mucha mas
informacién: es una imagen verdadera de la realidad, captada por un aparato, la
camara fotografica, que simula el ojo humano. Es una proyeccion cdonica, sélo real en el
punto en que el eje dptico vertical corta a la realidad (el llamado “punto principal” de
la fotografia) y, por lo tanto, con una progresiva deformacién o anamorfosis al
separarse del nadir del fotégrafo. Por ello precisa de correcciones geométricas: la
imagen corregida se denomina ortofoto. Una ventaja de la fotografia aérea es que se
puede obtener una visidn tridimensional del territorio: para ello se utilizan dos o tres
fotogramas que se superponen en su parte central de forma que, mediante un
estereoscopio, se destaca el relieve, pues se trata de imdgenes de un mismo lugar
vistas desde puntos distintos (que se ven separadamente una con cada ojo).

El proceso de fotointerpretacién consiste en identificar los diferentes elementos que
aparecen en las fotografias teniendo en cuenta la escala del fotograma, la forma de los
objetos, el tamafio, la textura, el tono, los patrones espaciales, las sombras, etc. A
partir de estos datos se pueden identificar los distintos elementos del territorio:
litologia, relieve, red de drenaje, formaciones vegetales, usos de suelo, estructura
urbana, etc.

Area de solapamiento de fotogramas
inmediatos

Utilizacion de fotografias aéreas para el reconocimiento del relieve.
Fuente: GARCIA et al. 2013. Guia Practica de Teledeteccion y Fotointerpretacion.
PIMCD 82/2011-12. UCM, Madrid.
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Son dispositivos dpticos que
permiten la observacion de 2
fotografias de un mismo

elemento tomadas desde
distintos punto de vista

Estereoscopio de espejos plegable
https://image.slidesharecdn.com/exposicionfotogramatra-140501070823-phpapp02/95/imagen-doble-fotogrametra-9-
638.jpg?ch=1398928181

http://www.gisiberica.com/estereoscopos/estereb.jpg
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GPS. Acrénimo de Sistema de Posicionamiento Global (Global Positioning System, en
inglés). Es un sistema de localizacién/navegacion basado en las observaciones de 24
satélites que permiten establecer la posicidn, en coordenadas de latitud y longitud, y
también la altitud, de cualquier objeto en la superficie de la tierra.

Se inicié en los afios 60 en el Departamento de Defensa de Estados Unidos. Los
satélites GPS estan sincronizados y giran alrededor de la Tierra, dando dos vueltas
completas al dia, transmitiendo sefiales que indican su ubicacion y la hora (ésta la
proporciona un reloj atémico). Mediante las sefiales de tres de ellos (trilateracion,
geometria de tridngulos) se calcula la distancia a las estaciones terrestres y con un
cuarto satélite se calcula la altitud, de forma que se puede establecer la situacion de
cualquier objeto y en cualquier momento o situacion meteoroldgica con una precision
centimétrica.

Aunque su uso en los inicios fue militar, ahora tiene numerosas aplicaciones civiles:

topografia, teléfonos moviles, navegacion, etc.,

https://www.safety4sea.com/wp-content/uploads/2017/01/GPS-LOGIC.png

Hipsometria. Véase altimetria.
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Huso horario. Es el espacio terrestre delimitado por dos meridianos, separados
entre si por 15 2 de longitud, resultante de dividir la circunferencia de la Tierra (3609)
por las 24 horas de duracién de cada dia. Por tanto, la esfera terrestre consta de 24
husos horarios.

En 1884, en la Conferencia Internacional del Meridiano celebrada en Washington, se
tomoé la decisién de considerar al meridiano que pasa por Greenwich (Londres) como
meridiano cero (ver longitud geografica) y su huso es el que se utiliza
internacionalmente (UTC, o Tiempo Universal Coordinado, y también GMT, o Tiempo
Medio de Greenwich) para marcar la referencia horaria. A partir de éste, cada huso
situado hacia el este significard una hora solar mds y hacia el oeste una hora solar
menos. El meridiano 1809, situado sobre el océano Pacifico, es el del cambio de fecha
o cambio de dia.

Las horas solares no coinciden generalmente con las horas oficiales, que se ajustan a
las fronteras administrativas, ya que muchos lugares, como Europa occidental vy
central, desde Espafa hasta Polonia o Hungria tienen la misma hora oficial (salvo Reino
Unido, Portugal e Islandia que tienen la hora 0 o de Greenwich) por razones de
coordinacidon de horarios comerciales y administrativos. También ocurre que en la
temporada de primavera y verano se le afiada una hora mas (horario de verano).

Huso

Meridiano

http://agrega.educacion.es/repositorio/30052014/al/es 2014053012 9111705/meridianos.png
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https://cartogeo.files.wordpress.com/2011/05/husos-horarios.gif?w=240

Mapa de husos horarios ajustados a fronteras
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Isobatas. Véase isohipsas.

Isohipsas. Son lineas que unen puntos situados a igual altitud sobre el nivel del
mar. Son fruto de la interseccion entre los planos acotados y la superficie topografica.
Su funcién es mostrar las diferentes formas del relieve terrestre y se presentan como
lineas curvas cerradas, por lo que también se denominan curvas de nivel, y suelen ser
equidistantes entre si. Serian rectas si la realidad fuera un plano geométrico. Cuando
se refieren a espacios marinos se denominan isobatas, pues muestran las diferentes
profundidades del territorio submarino.

La equidistancia vertical entre las curvas de nivel depende de la escala del terreno que
representan. Cuanto mayor es la escala, menor la equidistancia entre isohipsas a fin de
representar convenientemente el relieve de detalle. Asi, en un mapa a escala 1:50.000,
las curvas de nivel se suelen situar a cada 20 m. de altitud del terreno representado,
con lo que la quinta curva indica cada centenar de metros estd realzado su trazo y se
denomina curva maestra; a escala 1/25.000, la equidistancia suele ser de 10 m, etc.

Si el terreno representado tiene escasa pendiente las curvas de nivel estdn muy
separadas entre si, mientras que aparecen muy juntas cuando éste es de pendientes
fuertes.

Aunque suele decirse que nunca se cortan, si lo pueden hacer, en el caso de
extraplomos o abrigos, en cuyo caso se suelen representar por lineas de trazos las que
estdn ocultas por la superiores. También se interrumpen si denotan oquedad o bien
se dibuja una varva hacia la profundidad. Si se afirma que son cerradas, es porque se
tiene en cuenta todo el relieve, y por lo tanto, no sdélo la representaciéon en una Unica
carta o mapa.
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Planos horizontales imaginarios

Proyeccién de los cortes
de cada plano

B0 Mapa topografico

https://2gradoprimaria.wikispaces.com/file/view/mapa_topograficoooo.png/339199518/mapa_topograficoooo.png

| CaracteﬂsﬂcasdelasCurvasdenivel'

& Contoer Leey
| Son equidistantes: La distancia vertical entre
{ curva y curva es igual, se llama Equidistancia o
Intervalo de Elevacién.

o

Son lineas cerradas y nunca se
cortan

https://image.slidesharecdn.com/dibujotopograficoylascurvasdenivel-130523152917-phpapp02/95/dibujo-
topografico-y-las-curvas-de-nivel-4-638.jpg?cb=1369323005
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Mapa 1:25.000 con curvas de nivel cada 10 m.
http://1.bp.blogspot.com/ ZIFoXbel9kE/SwQs4CDCVsI/AAAAAAAAFQA/Hge egh88k4/s1600/13.6-
Curvas+de+nivel.jpg
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Mapa de isobatas no equidistantes del estrecho de Gibraltar
https://druta.files.wordpress.com/2012/12/camarinal-sill_umbral-batimc3a9trico_sociedadgeologica.jpg
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http://2.bp.blogspot.com/-SXgCozeRHI4/Vo1KSeTTAHI/AAAAAAAACUQ/Omk2Wx3ZY2c/s1600/camarinal-
sill_umbral-batimc3a9tricol.jpg

La imposibilidad material de dibujar una gran cantidad de curvas de nivel muy préximas
entre si dio origen al simbolo de escarpe.


http://2.bp.blogspot.com/-SXgCozeRHl4/Vo1KSeTTAHI/AAAAAAAACuQ/Omk2Wx3ZY2c/s1600/camarinal-sill_umbral-batimc3a9trico1.jpg
http://2.bp.blogspot.com/-SXgCozeRHl4/Vo1KSeTTAHI/AAAAAAAACuQ/Omk2Wx3ZY2c/s1600/camarinal-sill_umbral-batimc3a9trico1.jpg
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Curvas de nivel en un mapa topografico
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Latitud geografica (Procede de la palabra latina /atitudo = anchura, derivada de
latus = ancho). Es la distancia angular entre cualquier punto de la superficie terrestre y
el ecuador. Se mide en grados sexagesimales entre el ecuador o paralelo cero (latitud
09) y los distintos paralelos, hasta llegar a los polos (latitud 902). Cuando el punto cuya
latitud determinamos se encuentra en el hemisferio norte, decimos que es latitud
norte y aumenta segun nos acercamos al polo norte (902 N). Si estd en el hemisferio
sur decimos que es latitud sur, hasta el polo sur (902 S)

Los grados de latitud tienen el mismo valor en metros, ya que se miden en el
meridiano del lugar y todos los meridianos tienen el mismo tamafo. Asi, como las
circunferencias que pasan por los polos (que son trazadas por los meridianos) miden
40.009 km, cada grado de latitud equivale a 111,136 km (40.009: 360 = 111,136).

PRp—

de P

7

T -

Ecuador

-

https://www.definicionabc.com/wp-content/uploads/latitud.jpg

Longitud geografica (Procede de la palabra latina longitudo = longitud). Es la
distancia angular entre el meridiano de un lugar determinado de la superficie terrestre
y el meridiano de referencia o meridiano cero, medida en grados sexagesimales. Se
mide a lo largo del paralelo del lugar (de 02 a 180 2), hacia el este (longitud E) o hacia el
oeste (longitud W, de west, o longitud O, de oeste). Como el desarrollo de la
circunferencia que dibuja cada paralelo es menor seglin se aleje del ecuador y se
acerque a cualquiera de los polos, la medida que tienen los grados de longitud es
diferente e igualmente disminuye hasta los polos. En el ecuador, cada grado de
longitud equivale a 111,319 km (40.075,017:360 = 111,319).
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https://www.definicionabc.com/wp-content/uploads/latitud.jpg

Como meridiano cero ha sido considerado el del extremo occidental de la isla de El
Hierro (Punta de la Orchilla) desde los mapas de Claudio Ptolomeo, en el siglo 11 d. C., e
incluso Francia lo ratificé en 1634, porque permitia separar el hemisferio occidental
(América) del oriental (Viejo Mundo). En Espafia se utiliz6 como meridiano cero, entre
1753 y 1884, el correspondiente al Real Observatorio de la Marina (primero en Cadiz y
luego en la isla de Ledn, en San Fernando). Para el Mapa Topografico Nacional de
Espana se utilizé durante bastante tiempo como meridiano de referencia el de Madrid.

En 1884, en la Conferencia Internacional del Meridiano, celebrada en Washington, se
adoptd el meridiano del Real Observatorio de Greenwich (Londres) como meridiano
cero internacional (ver huso horario).

http://pequenoldn.librodenotas.com/images/3503.jpg
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Polo Norte

Meridianos

Paralelos

Polo Sur

https://respuestas.tips/wp-content/uploads/2013/10/meridiano-de-greenwichl.jpg

Latitud  |Distancia en Metros entre Meridianos para |

(Grados) ™ "UnGrado || UnMinuto | Un Segundo |
| 0 | 11132500 | 1,855.42 | 30.92 |
| 5 | 110,901.37 | 184836 | 30.81 |
| 10 | 10963372 || 1,827.23 | 30.45 |
| 15 | 10753169 | 179219 | 29.87 |
| 20 | 10461128 | 1,74352 | 29.06 |
| 25 | 10089471 | 168158 || 28.03 |
| 30 | 9641028 || 1,606.84 | 26.78 |
| 35 | 9119210 | 151987 | 25.33 |
| 40 | 85279.90 | 142133 | 23.69 |
| 45 | 7871866 | 1,311.98 | 21.87 |
| 50 | 7155833 || 119264 | 19.88 |
| 55 | 6385340 | 106422 | 17.74 |
| 60 | 5566250 || 92771 | 15.46 |
| 65 | 4704798 || 78413 | 13.07 |
| 70 | 3807539 || 63459 | 10.58 |
| 75 | 2881303 | 48022 | 8.00 |
| 80 | 1933138 | 32219 | 5.37 |
| 85 | 970261 || 16171 | 2.70 |
| 90 | 0.00 I 0.00 I 0.00 |

Valor de un grado de longitud, segtn su latitud OJO A LA NOTACION INGLESA
https://sites.google.com/site/antoniopadillac/Home/pesosymedidas/meridianosyparalelos
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Mapa (Procede de la palabra latina mappa = pafiuelo, mantel o lienzo de tela, sobre
el que se dibujaban limites o representaciones de terreno). Es la representacion
grafica y métrica de la Tierra o de una porcidn de su territorio sobre una superficie
plana y conforme a una escala o proporcién determinada, y proyeccion.

En algunos casos esta representacién es esférica, como aproximacion a la de la propia
Tierra, y se hace en globos terraqueos o terrestres, para mostrar la Tierra en su
conjunto y con casi su forma real. El primer globo terrestre que se conserva es el de
Martin Behaim (1491-93), conocido como el “Globo Terrestre de Nuremberg”, y
Ameérica todavia no figura en él.

Segln su caracter podemos diferenciar entre mapas topograficos y mapas tematicos.
Los primeros principalmente representan el relieve de un territorio, ya sea una
pequeiia porcidon (y por tanto a gran escala, es decir, con gran detalle, como el mapa
1:50.000) o mapas que representan un pais, un continente o incluso toda la Tierra
(mapamundi) y muestran pocos detalles, es decir, son de pequena escala. También
muestran otros detalles, como los cursos fluviales, carreteras, caminos, vias férreas o
localizacion de pueblos o ciudades, en funcién de la escala utilizada. Cualquier
fenédmeno espacial puede cartografiarse.

Los mapas tematicos surgen a partir de los topogréficos, pero se dedican a representar
hechos o fenédmenos geograficos concretos: densidad de poblacidn, renta per cépita,
suelos o vegetacidn, divisiones politicas o administrativas, religion o lengua, etc. Son
muy abundantes y variados, pues casi todos los aspectos de la vida (natalidad,
mortalidad, envejecimiento, flujos migratorios....) y de la actividad humana pueden ser
representados en los mapas tematicos.

Meridianos (Procede de la palabra latina meridianus, y ésta de meridies = mediodia).
Los romanos lo referian a la linea central de la esfera de sus relojes de sol, que es una
linea norte sur a mitad del dia, en el momento en que el Sol estd mas alto sobre el
horizonte en su recorrido diario. Los meridianos son los circulos maximos imaginarios
gue pasan por ambos polos y a lo largo de los cuales es la misma hora solar.

Habitualmente se trazan los meridianos separados por un grado de longitud (179
meridianos hacia el este del meridiano cero y 179 meridianos oeste; mas el meridiano
02 y su antimeridiano, el 1802) o por 152 de longitud, de manera que la distancia
horaria entre ellos es de una hora, y el punto de origen de esta division en husos
horarios es el meridiano cero o meridiano de Greenwich (ver huso horario y longitud
geografica). En todo meridiano debe consignarse el hemisferio (E u W), si bien ni el 0
ni el 180 tienen necesidad de tal notacion.
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http://ies.victoriakent.fuenlabrada.educa.madrid.org/Departamentos/GeografiaHistoria/geoespana/Mater
iales%20de%20apoyo/Tecnicas%20%20fuentes%20geograficas.htm

Meridional. Término derivado de meridién, palabra que procede del latin meridies,
que significa mediodia, y que se identifica con el sur, porque el sol siempre estd en

este punto cardinal a medio dia. Por lo tanto, es un adjetivo que significa situado al sur
o procedente de él y también hemisferio sur.

Milla nautica. Unidad de longitud equivalente a 1852 m, que es el valor en metros
de un minuto de latitud y, en general, de circulo maximo. Se denomina milla nautica
por ser la utilizada histéricamente para la navegacidn maritima, y también suele
utilizarse en la navegacion aérea. Véase nudo.

Circunferencia que pasa por los polos: 40.009 km
Un grado de latitud: 40.009:360 = 111.136 m
Un minuto de latitud: 111.136: 60 = 1.852 m.

Polo norte

http://3.bp.blogspot.com/- 7AfuKQGzEY/UaMkes17UYI/AAAAAAAARXE/Ot1XMP4HpWQ/s1600/milla+marina.jpg
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http://3.bp.blogspot.com/-_7AfuKQGzEY/UaMkes17UYI/AAAAAAAARxE/Ot1XMP4HpWQ/s1600/milla+marina.jpg

Norte geografico. Véase polo geogrifico.
Norte magnético. Véase polo magnético.

Nudo. Unidad de velocidad utilizada tanto en la navegaciéon maritima como en la
aérea. Un nudo equivale al recorrido de una milla nautica (1.852 m) en una hora. Si el
rumbo de un barco es a lo largo de un meridiano (hacia el norte o hacia el sur) o en el
ecuador, si avanza a 10 nudos por hora (18,52 km/h) la distancia recorrida equivaldria
a 10 minutos de latitud (18,52 km).

Ill

Occidente (Procede del latin occidens, que significa sol poniente o sol “cadente”).
Indica el lugar por donde se pone el sol, por lo que también se denomina Poniente
(especialmente referido a la direccidon de donde procede el viento). Equivale al punto

cardinal oeste.

El adjetivo occidental, derivado de este término también se refiere a los paises de
cultura europea (globalmente considerada como cultura occidental) e incluso al
continente americano  durante mucho tiempo (Indias Occidentales). Actualmente
Estados Unidos suele referirse al continente americano como hemisferio occidental,
aunque geograficamente deberia incluir el oeste de Europa y Africa.

Oriente (Procede del latin oriens, y significa saliente, del verbo orior = levantarse,
aparecer o salir). Indica el lugar por donde sale el sol, es decir el este. Términos como
Levante (referido a la zona oriental de la peninsula Ibérica o a la direccion de donde
procede el viento) y Sol naciente (referido a Japdn) son algunos ejemplos de uso de
este término o sus sindnimos.

El término Oriente también se aplica a la divisién de Asia en zonas, segun el criterio
europeo: Oriente Préoximo (o Cercano Oriente), Oriente Medio (o Medio Oriente) y
Oriente Extremo (o Lejano Oriente).

El adjetivo oriental es también de uso muy comun y puede referirse a todo un
continente (Asia) o a su area mas hacia el este y su poblacidn (orientales). También se
refiere a Uruguay, cuyo nombre oficial es republica Oriental de Uruguay, y antes de su
independencia también se conocié como Banda Oriental y Provincia Oriental, incluso
con connotaciones masoénicas. De igual modo las islas surorientales de Asia fueron
conocidas como las Indias Orientales.

Paralelos. Circulos imaginarios que se trazan entre el ecuador y los polos y que
cortan perpendicularmente el eje de la tierra. Son paralelos al circulo maximo (el
ecuador), de manera que son progresivamente menores segun se alejan de éste y se
acercan a los polos, y paralelos entre si. Ademds del ecuador, paralelo de referencia o
paralelo cero, los principales son:
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Tropico de Cancer, situado a 232 27" de latitud norte, que es linea de latitud mas
septentrional en la que los rayos solares son perpendiculares al horizonte o plano
tangente a la Tierra. Este hecho marca el solsticio de verano.

Circulo Polar Artico, situado a 662 33" N, y es donde en el solsticio de invierno
comienza la noche polar, a partir de cuya linea y hacia el polo Norte dura mas de 24
horas, y el sol de medianoche, en el solsticio de verano, cuando el Sol no llega a
ponerse en el horizonte y el dia dura mas de 24 horas.

Trépico de Capricornio, situado a 232 27" S, que es linea mas meridional en la que los
rayos solares son perpendiculares a la Tierra. Este hecho marca el solsticio de invierno.

Circulo Polar Antartico, situado a 662 33" S, y es donde en el solsticio de verano
comienza la noche polar, y el sol de medianoche, en el solsticio de verano. Antartico es
el contrario al Artico

Cicculo Polor Attico T

/" Cirtula Polar Antdrtico

http://nestorgeografia.blogspot.com/2011/05/lineas-imaginarias-de-la-tierra.html

Planimetria. Rama de la Topografia dedicada a la representacién de la Tierra, un
cuerpo esférico, sobre una superficie plana (es decir, en dos dimensiones) y sin tener
en cuenta el relieve, asi como sus medidas y distancias, de acuerdo con la escala con
la que se representa.
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http://nestorgeografia.blogspot.com/2011/05/lineas-imaginarias-de-la-tierra.html

Plano cartografico. Es la representacion cartografica de una porcién del territorio,
generalmente sin tener en cuenta la topografia. Se emplean sobre todo para
representacion de ciudades o de parte de ellas (barrios, urbanizaciones, etc). Son de
mayor escala que los mapas (habitualmente de 1:500 a 1:5.000), ya que la superficie
gue representan es muy reducida y, por tanto, muestran gran cantidad de detalles.
Por esa razén son muy utilizados como planos turisticos, comerciales o de las vias de
comunicacion urbanas.
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Plano de Madrid (Pedro Texeira, 1656)
https://alfonsopinel.files.wordpress.com/2013/07/plano-texeira-1656.jpg
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e i

1 Palacio
2 Monasterio de San Jerénimo
3 Jardines

4 Ermita de San Isidro

5 Prado Alte o de San Jerénimeo
6 Juego de Ia Pelota

7 Ermita de San Juan

8 Huerta del Rey

9 Ria pequefia

10 Puerta de Alcala’

11 Ermita de la Magdalena

12 Estanque grande

13 Ria grande

14 Ermita de San Bruno

15 Estanque y jardin ochavado
16 Ermita de San Pablo

;7 17 Ermita de San Antonio

18 Ntra. Sra. de Atocha

~ PALACIO
~~ “DEL BUEN RETIRO
" PLANO DE TEXEIRA DE 1656

https://i.pinimg.com/originals/6f/53/78/6f5378bbd9ca56eacff4523647ca4563.jpg

54


https://coabdm.files.wordpress.com/2010/06/mapa-de-madrid.jpg
https://i.pinimg.com/originals/6f/53/78/6f5378bbd9ca56eacff4523647ca4563.jpg

8- La Trinidad
9- Palacio de los Condes de Mansilla /
10 - San Nicolss | e

Plano de Segovia
http://1.bp.blogspot.com/-01LDN_vzzhg/T466iYNyAYl/AAAAAAAAAb4/ZEuO4tecQtM/s1600/6.7%5B1%5D.jpg

Plano turistico de Toledo
http://www.toledo-

turismo.com/cms/js/kcfinder/upload/images/Mapa%20Toledo%20%28ESPAN%CC%830L%29A1000.ipg
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Polos geograficos. Son los dos puntos extremos de interseccién del eje de rotacién
de la Tierra con la superficie terrestre. Son el polo norte y el polo sur. Ambos se
encuentran en la latitud 902, norte o sur segln cada caso, y en ellos el dia y la noche
duran seis meses, de forma que el Sol sale y se pone una sola vez al afio, en los dias del
equinoccio correspondiente.

El polo norte geografico esta situado sobre el océano glacial Artico y las tierras mas
préximas son las del norte de Groenlandia y de Siberia. Por acuerdo internacional, sus
aguas no pertenecen a ninguno de los paises colindantes (Estados Unidos, Canada,
Dinamarca, Noruega y Rusia) y son administradas por la Autoridad Internacional de los
Fondos Marinos. El término Artico viene del griego arktos, que significa 0so. Su origen
deriva de la constelacién de la Osa Menor, en la que se encuentra la estrella Polar, que
indica el Norte, y también por la presencia o ausencia de osos (artico = osos; antartico
= opuesto al artico).

Habitualmente se ha considerado que el primer ser humano en llegar al polo norte fue
el norteamericano Robert E. Peary, pero actualmente hay dudas sobre este hecho, de
manera que muchos consideran que fue la expedicién en dirigible comandada por el
italiano Umberto Nobile (y de la que formaba parte el noruego Roald Amundsen) la
primera en llegar al polo norte, en 1926.

El polo sur geografico esta situado en el centro del continente de la Antartida, a unos
2.800 m de altitud. El primero en llegar a los 902 de latitud sur fue el noruego Roald
Amundsen, en 1911. Los territorios de los diferentes paises que oficialmente reclaman
soberania sobre zonas de la Antartida confluyen en el polo sur geografico, y son
Argentina, Australia, Chile, Francia, Nueva Zelanda, Noruega y Reino Unido, pero
también hay numerosas bases cientificas de otros paises, como Estados Unidos, Rusia,
China, Alemania, Brasil, Japdn, Corea del Sur.. . y Espafia (Bases Antarticas Juan Carlos |
y Gabriel de Castilla)

> Taohe Y R e NG
El polo sur geografico
http://www.utas.edu.au/tf-assets/media/images/Elle-sign.width-670.jpg
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Polos magnéticos. Son los dos puntos extremos de la Tierra, por donde pasa el eje
del campo magnético terrestre. Son el polo norte magnético y el polo sur magnético y
no coinciden con los respectivos polos norte y sur geograficos, de los que distan unos
11,59. La posicion de los polos magnéticos queda indicada por la brdjula.

Los polos magnéticos no estdn permanentemente en un mismo lugar, sino que se
desplazan (actualmente unos 40 km por afio) e incluso pueden llegar a invertirse de
hemisferio (la Ultima vez ocurrié hace unos 786.000 afios), lo se denomina inversion.

North ‘ ;
Magnetic Geographic °
Pole - ! North Pole

/ i
..+ South
Geographic .
South Pole Magnetic
. Pole

https://physics.aps.org/assets/3a10123d-35b1-4d88-8dc9-549ad83db2b1/e91 1.png

.abc.es/media/ciencia/2017/02/16/PoloNorte2 New-kIEC--510x286@abc.png

http://www
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Proyecciones cartograficas. Son los diferentes sistemas de representacion
cartografica que permiten mostrar la superficie de la Tierra, que es esférica sobre una
superficie plana, el mapa (salvo las representaciones en globos terrdqueos).

Por esta razon, las proyecciones cartograficas deben optar por mostrar fielmente las
distancias (proyecciones equidistantes), o las superficies (proyecciones equivalentes) o
las formas y angulos (proyecciones conformes). Es geométricamente imposible que la

cartografia mantenga las tres condiciones.

A tenor del punto de vista o modo de proyectar los puntos de la superficie terrestre
respecto del mapa caben los siguientes tipos principales: gnomdnica, estereogréfica y
ortografica. La primera toma como punto de vista el centro de la Tierra, la
estereografica proyecta desde el punto diametralmente opuesto al de contacto; y la
ortografica utiliza en la proyeccidn lineas perpendiculares al plano de proyeccidn.

Puntos de vista de proyeccion

ortografica

gnomonica

http://slideplayer.es/slide/3577293/ modificado
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Por otra parte, atendiendo al punto o linea de contacto entre la esfera terrestre que se

va a representar y el plano que se registrara esa proyeccion podemos agrupar las

proyecciones en varios tipos:

- Cilindricas, en las que el mapa es un cilindro tangente (o secante) al ecuador
(como las proyecciones de Mercator y de Peters)
- Cdnicas, en las que un cono envuelve a la esfera (o es secante a ella) y suelen

representar un hemisferio.

- Azimutales o cenitales, que son tangentes a la Tierra en un punto, que es el

centro de la regién que se pretende representar, como por ejemplo las

regiones polares o el ecuador.

- Modificadas o combinadas, pues precisamente surgen de la combinacién de

varios tipos, y son las mas utilizadas actualmente (como la Universal Transversa
de Mercator o UTM, la de Mollweide, la de Goode, la de Robinson o la de

Winkel-Tripel)

PROYECCCION CILINDRICA

La Tierra se coloca dentro de un cilindro pegado
por la linea del ecuador. Luego se desarrolla el
plano y su proyeccion es el resultado en forma
rectangular.

Conforme nos separamos del
representacion se deforma.

ecuador la

meridianos meridianos  paralelos

PROYECCCION CONICA

La Tierra se coloca dentro de un cono pegado por
la linea del ecuador desde el polo. Luego se
desarrolla el plano y su proyeccion es el resultado
en forma de abanico.

Conforme acercamos al ecuador la

nos meridianos paralelos
representacion se deforma.
paralelos meridianos
PROYECCCION CENITAL o

La tierra se coloca de manera frontal por la linea
del ecuador y se obtiene dos imagenes que se
unen por esta linea en un punto.
Conforme nos separamos del
representacion se deforma.

ecuador la

meridianos

paralelos

meridianos

paralelos

https://i.pinimg.com/originals/fd/de/d1/fdded12c0cOb6aa8aaa053f8570d8b2e.jpg
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PROYECCIONES CARTOGRAFICAS

Lo proyeccion de Robinson s uno proyeccién
cartografica del mapomundi, que muesira todo el mundc en
un planc. Fue creada especificamente con el cbjetive de
encontrar un buen consense al preblema de mestrar

facimente el glcbc completc en una imagen plona.

Lo proyeccion de Mercator s un fipe de proyeccién
cartegrafica ideada por Gerardus Mercator en 1569, para
elabcror mapaos de lo superficie terestre. Ha sidec muy utiizaodao
desde el siglc XVl para cartas nduticas porque permitia frazar
las rutas de rumbo constante como lineas rectas e
ininterumpidas, o diferencio de otras proyecciones mas
precisos.

Lo proyeccion de Goode, iombién conocida
como proyeccion interumpida, es una proyeccion
cartegrafica que fue creada por el geégrafc John Paul
Gooede en 1923. En esta proyeccién se toman
varics meridiancs come cenfiro y se regizan
proyeccicnes separadas que luego son unidas en el
mapa resultante. Dando una mayer sensacién de
esfericidad de lo superficie terestre.

https://4.bp.blogspot.com/-
b3ljwcWwKWQ/WAGbKc4HHjI/AAAAAAAAADo/hb6IR ujZzQBipe7IG XgL8hD7BWxhzogCLcB/s1600/proyecciones%2
Bcartograficas.png

Puntos cardinales. Su nombre procede del latin cardo, que denomina la via norte-
sur de los campamentos y ciudades, una de las principales, y esta concepcion de
puntos principales es el que prevalece. Dado un punto de estacién, son los puntos que
indican los cuatro sentidos principales para orientarse en un mapa o sobre el terreno,
separados entre si por angulos de 902 sexagesimales en las denominaciones que
siguen. Sus nombres actuales, Norte, Sur, Este y Oeste, son de origen germanico,
mientras que tradicionalmente se conocian con sus nombres latinos, que son:

Norte: Septentrion o Boreal; Sur: Meridion o Austral; Este: Oriente o Levante; QOeste:
Occidente o Poniente. Habitualmente se sefialan por su inicial mayudscula: N, S, Ey O
(también W, del inglés West).

Su utilidad fundamental era la orientacion, ya que el lugar donde nacen estos
conceptos, Mesopotamia, es una regiéon llana, sin montafias que sirvieran de
referencia. Orientarse significa buscar el oriente, es decir buscar el Oriente, el lugar por
donde todos los dias sale el Sol y que es siempre visible por la escasa nubosidad de la
region. A partir de este punto cardinal se configuran el resto de los puntos cardinales.
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Por otra parte, también tiene un sentido religioso y constructivo. Segun la Biblia el
Edén, el Paraiso perdido, esta al Oriente y es de donde llega la luz (ex oriente lux). La
mayoria de las iglesias, ermitas y catedrales tienen su cabecera orientada hacia el este,
para recibir sobre el altar los primeros rayos de luz de la mafiana, mientras que el
oeste, el Poniente, es por donde se oculta el sol, la region de los muertos (por ejemplo
en Egipto, con sus pirdmides y las tumbas de sus faraones) o del fin de la Tierra (el finis
terrae). La portada principal de las catedrales medievales, que generalmente es la
fachada occidental, suele estar decorada con escenas del Juicio Final por esa razon.
Muchas tumbas cristianas también estan orientadas de tal modo que en Ia
Resurreccidn al levantarse el cuerpo mire hacia Oriente.

Norte
Boreas
Tramuntana
Nortenoroeste Nortenordeste
. Cierzo Aquilén Nordeste
coroeste Ciceas
cauro Mistral
oro Maestral
Galerna
Estenordeste
Oestenoroeste
Oeste
Occidente Este
Poniente Levante
Céfiro Su!osolano
Favonin Oriente
Estesudeste
Oestesudoeste
Euro
Vulturno
Sureste
Suroeste Jaloque
Lebeche Siroco
Abrego
Gabino Sursudeste
Sursudoeste
Austroabrego Euroaustro
Austro
Vendaval
Puntos cardinales y sus correspondientes vientos
Fuente: JJISD

Septentrional. Palabra derivada del término septentrién, que procede del latin
septentrio o septentrium, que significa siete bueyes, denominacién de los romanos
para las siete estrellas de la constelacion de El Carro, en torno a la estrella de la Osa
Mayor, que marca la direccién norte en el hemisferio norte o septentrional. Por
extension se refiere a todo lo situado en el hemisferio norte o procedente de él.
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Sistemas de Informacion Geografica (Se suele utilizar el acrénimo S.I.G., en
espanol, o G.LS, en inglés). Herramienta informatica, perteneciente a las Tecnologias
de la Informacidon Geografica (TIGs) que, mediante un software especifico, relaciona
datos alfanuméricos con informacion espacial (mapas). Esta técnica se aplica a la
investigacion, planificacion y gestion de problemas territoriales. La cartografia, la
fotografia aérea y la teledeteccion son fuentes de informaciéon de gran importancia,
especialmente con el actual perfeccionamiento de instrumentos que mejoran su
calidad y facilidad de uso.

El primer SIG funcion6 en 1964 (Canadian Geographical Information System). Desde
ese momento la rapida evolucion de los sistemas informaticos orientados a la gestidn
de datos espaciales ha hecho que los SIG se conviertan, tanto para las empresas
privadas como para las administraciones publicas, en una herramienta imprescindible
para realizar estudios donde se maneje informacidn espacial: planificacidon y gestién
del territorio, estudios de impacto ambiental, prevencién de riesgos naturales,
planificacion urbana, transporte, geomarketing, seguridad, etc.

> Cocwdotimbbddos

Vectorial < - _

~> Calosdodudad

Capas tematicas de un SIG
http://static.wixstatic.com/media/c6de92 4664125ecb624548b9396e67fda959a7~mv2.jpg
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Solsticio (Procede de la palabra latina solstitium — compuesta por sol = sol y stiti,
pretérito perfecto del verbo sistere = detenerse, pararse - y significa sol quieto o sol
parado). Momento del afio en que los rayos solares, a medio dia, son perpendiculares
al horizonte en el trépico de Cancer (solsticio de verano) y es el momento de mayor
duracién del dia en el hemisferio norte y cuando comienza el verano (solsticio de
verano, 20 6 21 de junio), mientras que en el hemisferio sur comienza el invierno. En el
solsticio de invierno (21 6 22 de diciembre) los rayos solares son perpendiculares, a
mediodia en el trépico de Capricornio, y comienza el verano en el hemisferio sur,
mientras se inicia el invierno en el hemisferio norte.

Teledeteccion (Del griego tele = lejos. observaciéon remota. En inglés, remote
sensing). Es la técnica que permite obtener informacién (datos e imagenes) de los
objetos (normalmente la superficie terrestre, el agua o la atmdsfera), desde diversos
sensores instalados en plataformas aeroespaciales (satélites, aviones, globos, drones,
espectrorradidmetros de campo, etc.)

Para que ello sea posible es necesario que exista algun tipo de interaccién entre los
objetos observados y el sensor. Esta interaccion se produce por la radiacidon
electromagnética: radiacion emitida por el sol y reflejada por los objetos (luz visible e
infrarrojo proximo y medio), radiacion terrestre emitida por los objetos (infrarrojo
térmico) y/o radiacién emitida por el sensor (radar, laser, etc.) y reflejada por los
objetos.

La teledeteccion es resultado de la interaccidn entre varios elementos fundamentales:
una fuente de energia, un objeto, un sensor y un sistema de recepcién e interpretaciéon
de datos. En sentido amplio, el término teledeteccion incluye no solo la percepcién
remota, sino también el tratamiento de los datos e imagenes obtenidos y su posterior
aplicacidon a distintos estudios. Se aplica en todos los campos de la geografia y de las
ciencias de la naturaleza: oceanografia, climatologia, agricultura, geologia, estudios
forestales y de vegetacion, composicidon quimica de la atmdsfera, estudio de las masas
de hielo, estudios urbanos, prevencion de riesgos, etc. Dado que los numerosos
satélites existentes envian datos continuamente, la teledeteccion es imprescindible
para estudios multitemporales, ofreciendo una informacién siempre actualizada.
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Funcionamiento de un sistema de Teledeteccion
http://www.serida.org/fboletin/Boletin%2010/8%20teledeteccion_chancro/Figura_2.jpg

Elementos de los sistemas de Teledeteccion
http://aulasat.wikispaces.com/file/view/118522 html m683904dc.jpg/437317030/800x506/118522 html m683904

dc.jpg
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Aplicaciones de la Teledeteccién
http://concurso.cnice.mec.es/cnice2006/material121/unidad2/medios/portada2.jpg

Topografia (Del griego tdpos, que significa lugar, y grafia, que es descripcion). Es la
ciencia que se dedica a describir el territorio a través de una serie de técnicas que
permiten medir y representar esa superficie tridimensional sobre una superficie plana,
es decir, bidimensional, de manera exacta y proporcionada segun su escala, y dando
asi lugar a los mapas topograficos. En dichos mapas se reflejan tanto la planimetria
como la altimetria del territorio que representan.

Topdnimo (Proviene del griego tdpos, lugar, y 6nimos, que significa nombre).
Significa el nombre de un lugar y la ciencia que los estudia, su origen y significacion es
la toponimia. La mayoria de los topénimos hacen referencia a alguna caracteristica
fisica de un lugar (como el roquedo, la vegetacion o la hidrografia), ya sea actual o que
tuvo en el pasado, o a nombres de personas o hechos, de alguna manera relacionados
con ese mismo lugar.

Tropico de Cancer. Véase paralelos.

Tropico de Capricornio. Véase paralelos.
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Tropicos (Procede del griego tropikds, que significa “de vuelta, cambiante”, ya que a
partir de esta linea el Sol vuelve en su recorrido, hacia el sur o hacia el norte segun el
hemisferio que ilumina mas directamente). Son circulos imaginarios (ver paralelos)
gue marcan la latitud maxima en la que los rayos solares son perpendiculares al suelo,
en el solsticio de verano (trépico de Cancer) o en el de invierno (trépico de
Capricornio).

A mediados del siglo Ill a.C., Eratéstenes (que fue director de la Biblioteca de
Alejandria) utilizé el hecho de que en el momento del solsticio de verano los rayos
solares eran verticales, a mediodia, en la localidad de Siena (hoy Asuan, en Egipto), ya
que llegaban hasta el fondo de un pozo sin dejar sombra alguna. A partir de esta
observacion, constatd que en Alejandria, en el mismo momento, formaban un angulo
de 72 12, de manera que la distancia entre Siena y Alejandria, unos 5.000 estadios,
equivalia a una cincuentava parte de la longitud de la esfera (3602: 7,22 = 50), es decir,
250.000 estadios. Actualmente se considera que el valor de un estadio equivalia en esa
época a 158 m, con lo que la circunferencia que pasa por los polos tendria unos 39.500
km de longitud (medida muy préxima a la real de 40.009 km).

Sin embargo, una medicién posterior, la de Posidonio, hacia el afio 100 a.C. determiné
que la esfera terrestre tenia unas dimensiones algo menores, y como Ptolomeo, en el
siglo Il d. C., considerd dichas medidas mas acertadas que las de Eratdstenes, éstas
pasaron a la posteridad a través de su obra Geographia.

SOU

http://mimosa.pntic.mec.es/jgomez53/matema/practica/eratostenes2-angulo.gif
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El método de Eratdostenes

[T Yeke Rayos paralelos a
Bk mediodia

Los rayos de Sol caen
perpendiculares en Siena, a
mediodia del 21 de junio.

La sombra a
ediodia del 21 de
Jjunio es minima

in sombral

‘ distancia
Lo 800 km Eratostenes midio a
14'4¢ 1600 km 740 / aproximadamente 7'2°
28'8° | 3200 km o)
57'6° | 6400 km §
360° 40000 km
\ El error que cometid fue del 4%,

https://image.slidesharecdn.com/eratostenesycarinena-090313163821-phpapp02/95/eratostenes-11-
728.jpg?cb=1236962336

Zona (del griego zoné, la faja o cinturén). Nombre que en Geografia Fisica se da a la superficie
terraquea delimitada por dos paralelos. Asi tiene caracter envolvente. No obstante, se emplea
coloquialmente y de modo impropio para toda regidn o area de la Tierra. En sentido etimoldgico
también puede aplicarse a las areas costeras, en cuanto que rodean al continente.
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CLIMATOLOGIA

Adiabatico (Del griego adiabatikds, que significa impenetrable). Es la variaciéon de
temperatura de una masa de aire cuando se comprime o se enfria. Al calentarse una
masa de aire se expande, y progresivamente pierde temperatura y se enfria. Pero si la
masa de aire se enfria empieza a comprimirse y experimenta un aumento de
temperatura. Elgradiente adiabatico es la variacion de temperatura que
experimentan las masas de aire en movimiento vertical, disminuyendo mientras el aire
sube y aumentando mientras desciende.

Adveccion (Del latin advectio significa "transporte"). Es el desplazamiento horizontal
(paralelo a la superficie terrestre) de una masa de aire, lo que provoca cambios de
tiempo atmosférico y transferencias de calor de unas regiones a otras de la superficie
terrestre. El contacto de la masa de aire desplazada con otra de caracteres diferentes
provoca distintos resultados en funciéon de esa diferencia de caracteristicas. Por
ejemplo, si el aire hUmedo que se desplaza llega a una superficie fria puede producirse
condensacién y lluvias. Atendiendo a la temperatura podemos distinguir dos tipos de
adveccion:

Adveccién calida es el movimiento horizontal del aire calido en direccién a un lugar
determinado.

— —

Run ECMWE 122 du mards 26 actobre 2010

Géop. 2500, pression niveau mer
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Adveccion calida.
https://www.ecured.cu/Archivo:Adveccion_calida.png
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Adveccidon fria es el desplazamiento horizontal de aire frio hacia otro lugar. Por
ejemplo: "Adveccién de aire frio" indica que el viento sopla aire frio hacia una regién
donde la temperatura es mayor.

: Sat,15JAN2011 00 Valid: Fri,21JAN2011 18Z
500 hPa Ceopot. (gpdm) T (C) u.nd Bodendr (hPa)
—  \ny

Daten: CFS5—~Nodell des amerlkanischen Wetterdienstes
(C) Wetterzentrale
o larzen Q

Adveccion fria.
https://www.ecured.cu/images/thumb/8/81/Adveccion_fria.png/200px-Adveccion fria.png

En una situacion de frente polar, la adveccion de_aire calido se encuentra en la region
frontal delantera o cdlida. La adveccion fria se encuentra tras el frente frio. De esa
manera, en la parte delantera del frente el aire calido asciende, asi como las nubes
asociadas a él, y la lluvia aparece lenta y progresivamente sobre ese frente calido. En la
parte trasera del frente (frente frio) el aire frio empuja rdpidamente y las lluvias son de
menor duracion y mas fuertes (mas intensas).

Albedo (Del latin albédo = blancura). El albedo es la medida que nos permite conocer
la cantidad de radiaciéon solar que incide sobre una superficie. En Climatologia esta
variable nos indica la cantidad de radiacion solar que devuelve la atmédsfera y la
superficie terrestre al espacio, y que no calienta el planeta

El albedo medio de la Tierra oscila entre el 37 y el 39 % de la radiacién que llega del
Sol. Se habla de albedo alto cuando la radicacion solar que penetra es minima y no
calienta la Tierra. Por el contrario, un albedo es bajo cuando son absorbidos los rayos
solares y calientan la Tierra. El color negro u oscuro absorbe la radiacién solar mejor
que el color claro o blanco, que la refleja.
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Albedo
http://scienceblogs.com/startswithabang/files/2013/08/Albedo-1.jpg

Albedo alto

http://lex.staticserver2.com/static/es/800/albedo.jpg
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Altocimulos (Procede del latin cummulus, que significa montén). Son nubes
pertenecientes al grupo de nubes medias. Su abreviatura es Ac. Su aspecto es el de
una capa de nubes algodonosas, redondeadas pero con limites algo difusos, por lo que
aparentemente presentan sombras grises entre si. Cuando se observan en el cielo
indican buen tiempo. Si aparecen con nubes del tipo altostratos indican que se
aproxima una borrasca, pero con precipitaciones muy leves.

Nubes (altoctiimulos)
https://cloudatlas.wmo.int/imgviewer-5596.txt

https://ugc.kn3.net/i/origin/http://www.siata.gov.co/subidos/11-03-14SIATA-516ALTOCUMULOSREAL.jpg
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Altostratos (Procede del latin stratus, que significa capa o cubierta). Son nubes que
se incluyen en el grupo de nubes medias. Su abreviatura es As. Su aspecto es el de
capas delgadas de nubes, con algunas zonas densas de colores grises o azulados, que
cubren total o parcialmente el cielo. Casi siempre se puede observar el Sol a través de
la capa de nubes de altostratos y su presencia suele estar asociada a frentes cdlidos,
que provocan lluvia débil y continua, e incluso nevadas débiles en invierno.

Nubes (altostratos)
https://cloudatlas.wmo.int/images/compressed/4785 main_altostratus-translucidus clouds.JPG

Nubes (altostratos)
http://fotometeo.ame-web.org/albums/userpics/10116/Altostratus.JPG
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Amplitud térmica (Del latin amplitudo, entendido como “la cualidad de ser
extenso”, y del griego thermos, que es “caliente”). La amplitud térmica,
u oscilacién térmica, es la diferencia entre las temperaturas maximas y minimas de un
periodo de tiempo, ya sea un dia, un mes, un afio o un periodo de afios. La amplitud
térmica anual es la diferencia entre la temperatura media del mes mas cdlido y la del
mes frio del afo (en el hemisferio Norte suelen ser las de julio y enero,
respectivamente). Para la diferencia entre la temperatura maxima y minima del dia, o
la anual, suele utilizarse el término oscilacién térmica. La amplitud térmica guarda una
estrecha relacién con la proximidad al mar, donde es menor que en zonas alejadas de
su influencia, gracias a que el mar es un gran almacén de calor, que libera o absorbe
segun las circunstancias de las masas de aire suprayacentes.

A Coruna

ey B
‘_1‘#«&
| AMPLITUDES
_ TERMICAS
) ANUALES (°C)
f/
e . - Menos de 8° (muy baja)
. ‘) e & N ~ o g
Santa Cruz # X /“’W :] Eeet v 12" o
de Tenerife ~ | o i
—— \;: Entre 12° y 16° (media)
® g Gs Canaria ’/ & Entre 16° y 20° (alta)
/ X 2 A
/ S TSN i B Mas de 20° (muy alta)

http://albertogarcia.files.wordpress.com/2008/11/mapa_espana_amplitud termical.jpg
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Anemometro (Del griego dnemos, que significa viento, y metron, medida). Es el
instrumento que sirve para medir la celeridad (a veces mal llamada velocidad)
del viento en un lugar y momento dado. No mide la velocidad pues para ello se
necesita también el sentido (veleta). Entre los tipos mds comunes encontramos el
anemodmetro rotativo de cazoletas o cubetas (se mide por los giros de las cubetas), el
de hélices, los analdgicos o digitales, etc.

Anemometro rotativo.
https://blogdosventos.files.wordpress.com/2012/06/anemometro.jpg?w=290

Anemometro digital
http://www.iescristobalcolon.es/dgh/imagenes/imagenes geografia/tema_3/anemometro2.jpg
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Anticiclon (Formado por dos vocablos griegos, anti, que significa contrario, y cicldén
que significa girar, dar vueltas). Es un centro de alta presién, es decir, una zona cuya
presién atmosférica es superior a 1013 milibares (mbar o g/cm?) o hectopascales
(hPa) (presion media existente a nivel del mar), siendo mas elevada que la de sus
alrededores. Los vientos que salen desde él no se mueven segun el gradiente de forma
perpendicular a las isobaras, sino que siguen el sentido horario o de las agujas del reloj
(en el hemisferio sur giran al contrario, en sentido antihorario). Su presencia indica el
descenso del aire y la ausencia de precipitaciones (porque no se forman nubes altas ni
medias en la atmdsfera), y por ello se asocian a buen tiempo y a una situacién de
estabilidad. En un mapa sindptico se representa como un sistema de isobaras cerradas,
mas o menos circular, en las que se indican los milibares y cuyo valor se incrementa
hacia el centro, en el que se le identifica por la letra “A” (y en inglés “H”, de High, es
decir Alta). Es lo contrario de “ciclon o borrasca”.

————

Vo A

/ % /
Alta preswn Baja presion i

(C._/ )) .

T

SN -W BORRASCA

ANTICICLON !
[T PRl S s .‘ ™5

Isdbaras de superficie

1010 hPa

1005 hPa ;\/th)m

4

1005 hPa

1000 hPa

Anticiclon y Borrasca
http://www.mirandoalcielo.com/wp-content/uploads/2013/08/Presiones.png
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Anticiclon (A)
https://iesdrfdezsantana.educarex.es/web/departamentos/ccss/paisajes/imagenes/extrem
adura/galerias/galclima/ANorte.gif

Rising ai
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©The COMET Program
Alta presidn (H)
http://www.goes-r.gov/users/comet/tropical/textbook 2nd_edition/media/graphics/mlsp_airflow.jpg
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Aridez (Del latin aridus, que significa seco, marchito). Hace referencia a la escasa
precipitacion climatica registrada en un lugar y, como consecuencia, a la escasez de
agua en el suelo y en la atmdsfera. Se puede observar en el aire por la escasa o nula
humedad, o en el suelo por su sequedad. Se mide por indices en los que se relaciona la
variable pluviométrica (indicadora del agua caida) con la variable térmica (como
indicadora de evaporacion). Hay diferentes indices para medir la aridez, segin autores:
Lang, Martonne, Lautensach-Meyer, Thornthwaite, Knoche, etc. Se habla de sequia
cuando la ausencia de precipitacion es meteoroldgica, que no climatica.

Aurora Polar. Es uno de los fendmenos eléctricos que se produce en las capas altas
de la atmdsfera en las latitudes polares. Es consecuencia del choque entre las
particulas eléctricas emitidas por el Sol con el campo magnético de la Tierra. Cuando
sucede en el cielo nocturno aparece un resplandor de colores verdosos y rojizos muy
variados, con mucho brillo. En Europa es posible observarla en el norte de
Escandinavia (Noruega, Suecia, Finlandia, Rusia), en Islandia y en Escocia. Segun el
hemisferio en el que se producen son Aurora Boreal (hemisferio norte) y Aurora
Austral (hemisferio sur).

Aurora Boreal

https://i.ytimg.com/vi/DHS1rEiFFd0/maxresdefault.jpg
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Aurora Boreal
http://www.fansshare.com/gallery/photos/17769262/iceland-northern-lights-igloo-hotel-wallpaper-the-northern-
lights/?displaying

Aurora Austral

http://www.eluniversohoy.com/wp-content/uploads/2015/04/KAGAYA-aurora 3A 7802 1429502067.ipg
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Barlovento (Procede del término barloa, y éste del francés par lof = para el viento,
referido al costado del barco por donde recibe el viento). Hace referencia a la cara
azotada por el viento. Este término también indica en relieve cual es la ladera que
recibe los vientos mas humedos o cual es la borda del barco que recibe el viento. El
lado opuesto se denomina sotavento.

Ladera de
sotavento

Ladera de
barlovento

T e —
Aire humedoy frio | Aire cdlido y seco

Laderas de barlovento y sotavento
http://conceptodefinicion.de/wp-content/uploads/2014/04/sotavento.jpg

Bardmetro (Del griego baros, que significa peso y metron, que significa medida). Es el
instrumento que mide la presion atmosférica de un lugar (es decir, el peso por unidad
de superficie ejercida por la atmdsfera). La unidad de medida es el hectopascal (hPa),
que equivale a un milibar (mbar). La mayor parte de los barémetros son anaeroides,
en los que la presidon se mide por sus efectos en una caja de vacio. Anteriormente se
utilizaba el barémetro de mercurio, inventado por Torricelli en 1643, y en el que la
presidon hacia ascender el mercurio no permitia el descenso del mercurio en un tubo
relleno e invertido en una cubeta amplia (760 mm por término medio al nivel del mar).
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Barometro anaeroide
https://images-na.ssl-images-amazon.com/images/1/81%2BpAGsJETL. SY355 .ipg
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Barometro de mercurio
https://www.youbioit.com/files/newimages/5651/391/barometro.preview.jpg

82


https://images-na.ssl-images-amazon.com/images/I/81%2BpAGsJETL._SY355_.jpg
https://www.youbioit.com/files/newimages/5651/391/barometro.preview.jpg

Biocenosis. Véase bioclima.

Bioclima (Proviene del griego bios, vida, y clima, que significa inclinacién del sol,
latitud o clima). Un bioclima denota la influencia de las variables (temperatura,
precipitacion, humedad, viento, insolacién, duracién del dia, etc.) en el desarrollo y
distribucién de los seres vivos sobre un lugar. De esta forma, cada bioclima se
caracteriza por una biocenosis, es decir, las formaciones y comunidades vegetales
y animales propias de un lugar.
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Clasificacion Bioclimatica de la Tierra
http://www.globalbioclimatics.org/form/bi_map/MS30W180.png
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Clasificacion Termoclimatica de la Tierra
http://www.globalbioclimatics.org/form/tb_map/MS30W180.png
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Una de las clasificaciones bioclimaticas globales es |la del profesor Rivas Martinez,

en la que establece 27 tipos de bioclimas, agrupados en 5 unidades mayores o

macroclimas: TROPICAL, MEDITERANEO, TEMPLADO, BOREAL y POLAR.
Clasificacion Bioclimatica de la Tierra

Macrobioclimas Bioclimas Siglas
Tropical pluvial trpl
Tropical pluviestacional trps
Tropical [tr] Tropical xérico trxe
Tropical desértico trde
Tropical hiperdesértico trhd
Mediterraneo pluviestacional oceanico mepo
Mediterraneo pluviestacional continental mepc
Mediterraneo xérico oceanico mexo
Mediterraneo xérico continental mexc
Mediterraneo [me]
Mediterrdneo desértico oceanico medo
Mediterraneo desértico continental medc
Mediterraneo hiperdesértico oceanico meho
Mediterraneo hiperdesértico continental mehc
Templado hiperoceéanico teho
Templado oceanico teoc
Templado [te]
Templado continental teco
Templado xérico texe
Boreal hiperoceanico boho
Boreal oceénico booc
Boreal subcontinental bosc
Boreal [bo]
Boreal continental boco
Boreal hipercontinental bohc
Boreal xérico boxe
Polar hiperoceanico poho
Polar oceanico pooc
Polar [po] Polar continental poco
Polar xérico poxe
Polar pergélico pope

Fuente: Rivas Martinez (2008)

84



Bioclimatologia. Es una rama de la climatologia que estudia la relacién entre el
clima y la distribucién de los seres vivos en la Tierra. Cuando se interrelacionan las
variables climdticas con el desarrollo y distribucidn de la flora y la vegetacion se le
denomina Fitoclimatologia.

Borrasca. Una borrasca es un cuerpo atmosférico o centro de acciéon de baja presion,
es decir, cuando la presion atmosférica es inferior a los 1013 milibares o
hectopascales. En las borrascas la presién mas baja se localiza en el centro de ella y los
vientos soplan hacia ese centro (al contrario de las agujas del reloj, en el hemisferio
norte, y en el sentido inverso en el hemisferio sur). También se denomina ciclén, y esta
asociada a tiempo inestable y lluvioso. Su abreviatura es “B” (en inglés “L”, de Low, es
decir, Baja). Es lo contrario de anticiclon.

Borrasca
http://agrega.juntadeandalucia.es/repositorio/28072010/ea/es-an 2010072811 9130111/0ODE-a3165554-259e-

3¢06-b5¢c2-e07699c4b688/4.1.4.MapaDelTiempoBorrasca.png
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Brisas marinas y terrestres. Véase viento
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Calima. Es un fendmeno meteoroldgico caracterizado por la presencia de particulas
muy pequefias de polvo, cenizas, arcilla o arena suspendidas en la atmdsfera y cuya
densidad dificulta la visibilidad.

Se la denomina litometeoro o “calima tipo A”, porque se debe a los efectos
causados bien por arena o por el polvo (casi siempre procedente del desierto).

Calima en Las Palmas de Gran Canaria
http://images.eldiario.es/canariasahora/sociedad/calima-
las_palmas_de_gran_canaria_EDIIMA20140315_0059 13.jpg

Calima provocada por una tempestad de arena procedente del Sahara (Lanzarote, Espafia)

https://thumbs.dreamstime.com/z/tempestad-de-arena-calima-nube-de-la-arena-soplada-
adentro-del-s%C3%A1lhara-lanz-66026462.ipg
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Pero hay veces que la calima se produce por eventos especiales como incendios
forestales u otros de caracter contaminante. En este caso se denomina “calima tipo B".

Calima en Caracas (Venezuela), provocada por un incendio en la cercana montaiia de El Avila
http://www.que.es/archivos/201003/2989723w-365xXx80.jpg

Cambio climatico. A partir de la definicién de clima, como estado normal o medio
de la atmdsfera de un lugar o region, si se admite una definicién etimoldgica del
cambio del clima, debiera considerarse cambio climatico a toda desviacidn respecto de
la normalidad que, teniendo en cuenta el uso actual de los tests estadisticos, tenga
significacion. Por el contrario, si no se alcanzase la mencionada significacion, se
contemplaria como simple anomalia.

No es ésta sin embargo la definicion que se ha impuesto, sino aquélla en la que se
denota cualquier variacién en los datos climaticos, independientemente del origen.
Pero, en los medios se utiliza el concepto de cambio climatico para el generado por la
actividad humana, primordialmente fruto de la contaminacion que se produce al
quemar los combustibles fésiles, hasta el punto de considerar al gas CO2 principal
enemigo de la situacidn actual. Desgraciadamente se confunde con frecuencia los
conceptos de clima y de tiempo (atmosférico), y la autoria de casi cualquier cambio se
tiende a ver en la mano del hombre, minimizando la variabilidad natural (actividad
solar, telurica —volcanes, liberacion de gases contenidos en los hielos, etc. -, en la
tendencia al calentamiento tras la ultima glaciacion...
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Ciclon (Proviene del griego kyklon, que significa girar en circulo). Un ciclén es una
region atmosférica o cuerpo de bajas presiones atmosféricas; las isobaras son
inferiores a 1013 milibares o hectopascales (presién media a nivel del mar) y
estdn cerradas. En esta zona se producen abundantes precipitaciones y los vientos
giran en sentido contrario a las agujas del reloj en el hemisferio norte, y en
sentido de las agujas del reloj en el hemisferio sur. También se denomina
borrasca y se le asocia tiempo inestable. Segun la regiéon donde se producen y sus
caracteres se distinguen varios tipos de ciclones: tropicales y subtropicales,
extratropicales o de latitudes medias y polares.

f-“/
/" Aire frio Aire frio
/ Aire
i Lo 5 p: —__ascendente
! Tiempo «
Cahonie —
g, CATeNS g ~ Vientos
4 Vientos —— - ! s
e calientes

Ciclon
http://meteovargas.com/wp-content/uploads/2012/02/presion-max.gif

https://Ih4.ggpht.com/ _hObwC01JIc8/TIxjD_2Uuil/AAAAAAAAAgE8/5EzsaaldDil/ciclones%20
2_thumb%5B4%5D.jpg?imgmax=800
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Ciclon de latitudes medias. Son sistemas meteorolégicos de baja presién de
escala sindptica o ciclénica, con una longitud horizontal de 1.000 km o mas. Se
localizan en las latitudes medias de la Tierra y se compone por dos a mds masas de
aire, y por ello se asocian a los frentes, a los gradientes térmicos y al punto de rocio.
Este tipo de ciclones no presentan las caracteristicas tipicas de los ciclones tropicales,
pero producen nubosidad y altas precipitaciones. También se conocen como ciclones
extratropicales o templados.

P e S
Sinopsis ficticia de un ciclon extratropical sobre las Islas Britanicas. Las flechas azules
entre isobaras indican el sentido del viento; el simbolo "L" es el centro de baja

presion, también llamado borrasca. Nétense los frentes ocluido, frio y calido

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/c/c7/Uk-cyclone-2.png/220px-Uk-cyclone-2.png
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Cicldn tropical. Es un sistema giratorio organizado por nubes y tormentas que se
origina sobre aguas tropicales o subtropicales. No presenta frentes y tiene un centro
de circulacion cerrado en los niveles bajos de la atmdsfera. Los ciclones tropicales
rotan en contra de las manecillas del reloj en el hemisferio norte

Los ciclones tropicales que se forman entre los 5° y 30° grados de latitud N tipicamente
se mueven hacia el W. Algunas veces los vientos en las capas medias y altas de la
atmdsfera cambian y giran el ciclén hacia el NW y N. Cuando los ciclones tropicales
alcanzan las latitudes cerca de 30°N, muchas veces se mueven hacia el NE.

Los ciclones tropicales se clasifican, segun la celeridad de sus vientos en la superficie,
en: Depresion Tropical (cicldn tropical con vientos maximos sostenidos de 61 km/h 38
mph (38 millas por hora) o menos; Tormenta Tropical (ciclén tropical con vientos
maximos sostenidos entre 62 y 87 km/h (de 39 a 73 mph); Huracan (ciclon tropical con
vientos maximos sostenidos mayores de 116 km/h (74 mph). En el Pacifico Noroeste,
los huracanes son llamados tifones, baguios en Filipinas y willy-willies en Australia.

Los huracanes a su vez se dividen en 5 categorias, segun la escala de Saffir-Simpson.

INTENSIDAD VELOCIDAD DEL VIENTO PRESION CENTRAL MAREA
119-153 km/h
74-95 mph 980-994 mbar 1,2-1,5m
33-42 m/s

) Vientos muy peligrosos que produciran algunos daios
Categoria 1

154-177 km/h
96-110 mph 965-979 mbar 1,8-24m
43-49 m/s
Categoria 2
178-209 km/h
111-130 mph 945-964 mbar 2,7-3,7m
50-58 m/s
Categoria 3 '
210-249 km/h
131-155 mph 920-944 mbar 4,055m
59-69 m/s
Vientos con daiios catastroficos
Categoria 4 Afectaciones generalizadas en estructuras protectoras
2250 km/h
> 156 mph <920 mbar 255m
>70m/s

Vientos con daiios catastroficos
Categoria 5 Destruccion de altos porcentajes de viviendas

Escala de Saffir-Simpson de huracanes
http://www.radiocubana.cu/images/escala-saffir-simpson.jpg

91


http://www.radiocubana.cu/images/escala-saffir-simpson.jpg

Escala Saffir-Simpson de huracanes

oy Categoria
Vientosde 119 ) 154 a 3 178a 1 4 209a : 5 Mas de
< a153 km/h 177 km/h 208 km/h 251 km/h 252 km/h

Riesgo menor - Riesgo de destruccion  Darios a la estructura - Amplios dafiosen  Importantes dafios a
para construcciones, ' enedificios sin daiio  de edificios pequerios, - viviendas, techosy  edificios y vegetacion.
posibles dafios estructural. Daio servicio eléctricoy de - paredes. Se aconseja | Se aconseja evacuacion
en cartelesy altendido eléctricoy ' agua.Inundaciones * evacuacion hasta hasta 6 kms tierra
vegetacion - vegetacion en la costa 3 kms tierra adentro  adentro

Fuente: NHC o AP

http://www.lostiempos.com/sites/default/files/styles/noticia_detalle/public/media_imagen/2017/9/7/bb.jpg?i
tok= VKur39Yj

Los ciclones tropicales se llaman
huracanes en el Atlantico y tifones,

en el oeste del Pacifico.

Los ciclones tropicales
se forman sobre las
aguas calidas del
océano entre los
5% y 20° grados de
atitudes norte y sur.

info: Reina Vides

o Al aumentar la temperatura, ¢l o A una cierta altura, ¢l vapor se
Agua se evapora con mayor intensi-  condensa formando gotas de agua y
dad. Al ascender. ¢l vapor s¢ liberando energia térmica que hace
enfria. En ¢l centro del ciclon se  calentarse y ascender el aire que
forma una zona de baja presion  alimenta el ciclon,
atmosférica,

El aire comienza a moverse por e La forma del ciclon se asemeja
Ia diferencia de presion. a un embudo gigante con un ojo de
condiciones calmas de entre 30 v 60

9 Debido al efecto Coriolis, se ki de didmetro en el centro,

forma un remolino que crece
incorporado una masa cada vez
mayor del aire. Gira en ¢l sentido
del reloj en ¢l hemisferio sur. y en
¢l opuesto. en ¢l norte.

6 Las velocidades del viento en los
ciclones alcanzan de 240 a 320
Kilometros por hora.

http://cdn.latribuna.hn/wp-content/uploads/2014/05/pacifico-1.jpg
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COMO SE FORMA

ue aparecen sobre el
gém:pse formanyel d;gg que producen.

5 sistema de nubes gira y crece.
e alimenta del calor del océano

y el agua que se evaporade la
superficie, formando un “ciclén
tropical”.

ejEl ajre calido Ojo 6 Lavelocidad aumenta cuando
y himedo que se eleva, del huracén el aire pasa por el centro de baja
se enfria y forma nubes. presion (el ojo del huracan).

3 Mientras mas aire
calido asciende, el aire
circundante gira para
ocupar su lugar.

Nubes

Cortina
ortina f de lluviz
de lluvia

"
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En las regiones cercanas eCuando el aire sube, crea
al Ecuador, los océanos una baja presion sobre la
son calidos y el aire superﬁcte del océano, que
caliente se eleva desde la atrae mas aire calido, que
superficie, se vuelve a elevar.

INTENSIDAD DE LOS CICLONES

Se miden por la velocidad de los vientos

DEPRESION TROPICAL TORMENTA TROPICAL HURACAN

Vientos de 62 km/h Vientosde 632118 km/h Vientos de 119 km/h o superior
Lluvias ligeras, solo Lluvias intensas, caida de hojas de Se divide en 5 categorias (Escala
encharcamientos. arboles e inundaciones menores Saffir Simpson)

ESCALA SAFFIR SIMPSON

Categoria | Categoria ll Categoria lll Categoria IV CategoriaV
19-153 Km/h 154 -177 Km/h 178 - 209 Km/h 210 - 249 Km/h 250 Km/h o mas

Danos en arboles Destruccion parcial Anuncios caidos. Arbolesy anuncios Arboles arrancados de raiz.
y anuncios. Inundaciones de techos, puertas Danos en techos y puertas. | arrancados. Graves danos |Casas y edificios colapsados))
en zonas pequenas. y ventanas. Carreteras Grandes inundaciones en techos y paredes. destruccion de autos.
y caminos costeros en las costas. Inundaciones graves Inundaciones extremas
inundados. en 10 km. de hasta mas
de 3m de altura.

5,
% Fuentes: nasa.qav, Servicio Meteorologico Nacional (SMN)  Investigacion y edicion: Monika | Fuentes Pacheco  Diseno y Arte Digital: Alberto Nava Consultoria

http://alternativo.mx/2015/10/como-se-forma-un-huracan-infografia/
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Parte superior del ojo de un ciclén tropical o huracan
https://www.meteorologiaenred.com/wp-content/uploads/2015/09/ciclon-tropical.jpg

Evolucion de un huracan

http://www.meteomoraleja.es/images/im_infol/huracan_Gustav_fases.jpg
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Ciclon tropical sobre Yucatan (México)
http://media.gttwl.com/attachments/global/1369331016 large.j

97876847 noticia_normal.jpg



http://media.gttwl.com/attachments/global/1369331016_large.jpg

Cirros (Del latin cirrus, que significa rizo). Son nubes blancas, transparentes y sin
sombras internas que presentan un aspecto de filamentos blancos largos y delgados.
Estos filamentos pueden presentar una distribucion regular en forma de lineas
paralelas, ya sean rectas o sinuosas.

La apariencia general es como si el cielo hubiera sido cubierto a brochazos. Estas nubes
tienen una apariencia fibrosa semejante a los cabellos de una persona, o de un brillo
sedoso, o incluso ambas caracteristicas. Su abreviatura es Ci.

Si se presentan de forma aislada indican buen tiempo, pero si avanza de forma
organizada y aumentan progresivamente, invadiendo el cielo, puede estimarse que en
las préximas 24 horas habrd un cambio brusco del tiempo, con descenso de la
temperatura. Y si se presentan de forma transversal al viento indican una corriente en

chorro en altura

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/3/36/Cirrus sky panorama.jpg/
1024px-Cirrus_sky panorama.jpg
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https://image.slidesharecdn.com/elclima-160426164022/95/el-clima-13-1024.jpg?ch=1461688854

Cirrocumulos (Del latin cirrus, rizo y cummulus, que significa montdn). Son nubes
gue forman una capa casi continua. Tienen el aspecto de una superficie con arrugas
finas y formas redondeadas como pequenos copos de algoddén. Estas nubes son
totalmente blancas y no presentan sombras. Su abreviatura es Cc.

Cuando el cielo esta cubierto de Cirrocumulos suele decirse que estd aborregado. Los
Cirrocumulos frecuentemente aparecen junto a los Cirros y suelen indicar un cambio
en el estado del tiempo en las proximas 12 h. Este tipo de nubes suele preceder a las
tormentas.

https://cloudatlas.wmao.int/principles-of-cloud-classification-genera.html
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Cirrostratos (Del latin cirrus, rizo, y stratus, capa). Nubes que tienen la apariencia de
un velo, siendo dificil distinguir detalles de estructura, presentando ocasionalmente un
estriado largo y ancho. Sus bordes tienen limites definidos y regulares. Este tipo de
nubes suele producir un halo en el cielo alrededor del Sol o de la Luna. Los cirrostratos
suelen suceder a los cirros y preludian la llegada de mal tiempo por tormentas o
frentes cdlidos. Su abreviatura es Cs.

https://image.slidesharecdn.com/elclima-160426164022/95/el-clima-14-1024.jpg?cb=1461688854

© Usvnina Luybo

https://cloudatlas.wmo.int/imgviewer-4805.txt
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Clima (Proviene del griego klima, inclinacién [de los rayos solares], clima). Es el estado
medio de la atmdsfera de un lugar o region de la superficie terrestre. Y por estado
normal de la atmédsfera sobre un lugar, se entiende los valores cuya probabilidad es
superior a 0,033 (1/30) en ambas colas, previo ajuste de la distribuciéon que mejor se
acople a las series de treintenios, contados en sentido creciente o decreciente a partir
de 1901. Esta definicidon presupone que se trabaja con datos de series muy largas, con
preferencia, centenarias, sin interrupciones. Esta basada en la etapa instrumental
(termémetro inventado en el siglo XVII), aunque hoy se estiman los climas pasados de
narraciones, cuadros, restos vegetales, gases atrapados en el hielo antdrtico vy
groenlandés, etc.

Consiguientemente se considerara cambio climatico a toda desviacién respecto de la
normalidad que, teniendo en cuenta el uso actual de los tests estadisticos, tenga
significacién". Por el contrario, si no se alcanzase la mencionada significacion, se
contemplara como simple anomalia.

Su nombre procede de que ya los griegos asignaban a las zonas geograficas (areas
delimitadas por dos paralelos) una determinada inclinacién de los rayos solares, que,
aunque cambie a lo largo del afo, se repite en ciclos anuales. De ahi que el clima sea
mas estable que el tiempo atmosférico. El calentamiento solar estd pues en la base del
clima, al que se suman otros factores.

Y es el resultado de la interaccién de diferentes factores atmosféricos (presion,
temperatura, viento, humedad, lluvia), biofisico y geografico (masas de aguas,
corrientes ocednicas, distancia al mar, latitud, orientacidn, altitud, vegetacion), y
pueden cambiar en el tiempo y el espacio.

El concepto de clima se diferencia de tiempo meteoroldgico en que en el primer caso
las observaciones son prolongadas, generalmente series de 30 afios, ademads en
periodos bien definidos —los climatoldgicos normales (llamados clino, climatological
normal): por ejemplo 1901-1930; 1931-1960; 1961-1990, etc.—, mientras que en el
segundo caso las mediciones se realizan en un lugar determinado y en un momento
preciso o periodos de tiempo cortos. Véase tiempo atmosférico.
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Factores atmosféricos (rojo) y factores biofisicos y geograficos (azul)
http://www3.inecol.edu.mx/maduver/ARCHIVOS/cc_figuras/cc-ilustracion-01.png
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Factores y elementos del clima. Presentacion de Isaac Buzo
http://www.ign.es/espmap/img/figuras_clima_bach/Clima_fig_08.gif
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Climatologia (Proviene del griego klima, clima, y del sufijo logia, que indica estudio,
tratado o ciencia). Es la ciencia o rama de la Geografia dedicada al estudio de los climas
en relacidon a sus caracteristicas, variaciones, distribucion, tipos y posibles causas
determinantes.

Climograma. Es la representacidn gréfica resumida del clima de un lugar. Es un
grafico que habitualmente utiliza dos variables: la precipitacion o pluviosidad mensual
y la temperatura media mensual, que se registran en un observatorio meteoroldgico.
Se presentan los datos medios de cada mes del afio, teniendo en cuenta la
precipitacion y la temperatura media a lo largo de todos los afios observados. En el eje
vertical derecho se indican las precipitaciones, en el eje vertical izquierdo se indican las
temperaturas y en el eje horizontal se indican los meses del afio. La escala de las
precipitaciones es el doble de la de las temperaturas (segun el modelo de H. Gaussen).

También se le conoce como diagrama climatico, diagrama ombrotérmico u

ombrotermograma.
Nombre: Nombre de la estacion metecrolégica
{altitud): altitud en metros de la estacion meteorologica
{afios): afios de observacion de las temperaturas y
Nombre T (Tma) °C las precipitaciones
}223;3’)32,”05 P (Pmal)t"?{'n’ (Tma): Temperatura media anual (°C)
T mv) Mn (Mn) m@mm [P (Pma): Precipitacion media anual (mm)
T It): Indice de termicidad
M (M) Im3(Im3) m(m’) | 300 (1t)
- 200 {(M"): Termp. méxima absoluta del mes mas célido (°C)
507 A - 100 (M): Temp. media de las maximas del mas calido (°C)
A/ "". 4 B (Mn) Temp. media de las maximas del mes mas fric (°C)
40 | / 80
i (Im3): Indice de mediterraneidad
307 e {m): Temp. media de las minimas del mes mas frio (°C)
20 - 40 {m’): Temperatura minima absoluta del mes més frio (°C)
l PAV: Periodo de actividad vegetal
10 7 - 20
o | —— linea de las Temperatura medias mensuales {°C)
o} MU o ——— linea de las Precipitaciones medias mensuales (°C)
PAY B aridez (temp. por encima de |las precipitaciones)

E'E MIAIMIJ IJ IAIS OND I humedad (precip. por encima de las temperaturas)
E sobrehumedad (precipitaciones por de 1000 mm)

- meases con la temp. min. med. por debajo de 0° C
meses con la temp. min. abs. por debajo de 0° C

http://biogeografia.netau.net/bioclimatologia/climodiagramarivas.jpg
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Esquema explicativo de la interpretacion de un climograma
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/94/Esquema_climogramas.png

Continentalidad. Es la calidad de continental, por oposicién a oceanidad, uno de los
factores fundamentales que explica el clima. Es la menor influencia de las grandes
masas de agua (océano, mar, lagos grandes) sobre el clima de un lugar en razén de su
distancia o la dificultad de llegar esa influencia (por ejemplo, por la presencia de
cordilleras que la obstaculizan o la direccién dominante del viento). La tierra se
calienta y enfria con mas rapidez que las aguas, lo que significa la presencia de grandes
contrastes de temperatura (amplitud térmica) en los lugares mas alejados del mar y
mucho mas reducidos cuando se trata de zonas costeras.

Por otra parte, las areas situadas cerca del mar, principal fuente de agua para la
evaporacion vy, por tanto, presencia de nubes, hace que estos lugares tengan mayor
probabilidad de pluviosidad (salvo cuando interviene una corriente fria, que frena la
evaporacion) y la presencia de nubes frena tanto el calentamiento diurno como el
enfriamiento nocturno del aire. Por ello, en el interior de los continentes disminuye la
humedad, se producen menos precipitaciones y existe una mayor amplitud térmica.

Efectos de la continentalidad en Europa Occidental.

http://www.adevaherranz.es/GEOGRAFIA/ESPANA/FISICA/CLIMA/Ge0%20Clima%20Efectos
%20de%20la%20Continentalidad.gif
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Conveccion (Del latin convectio, movimiento ascendente de un fluido, por efecto del
calor). Es un mecanismo fisico por el que se transporta calor, humedad, etc., mediante
el movimiento vertical de la masa de un determinado fluido (agua y aire). Este tipo de
transporte se produce en liquidos y gases debido a su capacidad de desplazarse
libremente y de establecer en su seno corrientes que denominamos convectivas (se
postula que también ocurre en el interior de la Tierra, con las rocas fundidas o
magma).

Es un mecanismo de intercambio de calor durante el movimiento vertical del aire. Los
procesos de conveccion son movimientos ascendentes del aire provocados
principalmente por el efecto de calentamiento que ocasiona la radiaciéon solar en la
superficie terrestre. El aire se expande y, al perder densidad (masa por unidad de
volumen), asciende (sigue expandiéndose hacia donde tiene menor resistencia).

Es un proceso muy caracteristico en el verano, dando lugar a nubes de gran desarrollo
vertical y, habitualmente, tormentas. Este fendmeno origina la formacion de nubes de
tipo cumulos, los cuales se pueden convertir en cumulunimbos (nubes de tormenta) si
la conveccion es muy fuerte.

sl Aire Himedo FORMACION DE NUBES
sl Aire Cilido
Direccion del viento
Etapa media Etapa Madura
se empieza a formar la nube La nube se separa y se aleja
3 . »
= -Nivel decondensacion
Etapa inical
el aire calido asciende t

TIERRA CALIENTE

https://3.bp.blogspot.com/-

S5NkxxGLwQrs/VuHMiM11WBI/AAAAAAAABS8w/4g02I0ErBac0_ WQmrCBZREIMwseemumS$
Q/s1600/formacion-nubes.png
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Corriente en chorro. Es una corriente fuerte y rdpida de aire concentrado del oeste

en altura que da la vuelta al planeta en ambos hemisferios. También se denomina Jet
Stream.

Tiene una velocidad minima de 120 km/h y maxima aproximada de 400 km/h, posee
una forma tubular, achatada y casi horizontal, situdndose habitualmente entre los 7 y
los 12 km de altitud. En el hemisferio norte suele presentarse entre los 302 y los 502 de
latitud y se desplaza con sentido Oeste-Este. Tiene una longitud de varios miles de
kildmetros, la circunvalacién terraquea, algunos cientos de metros de anchura y un
espesor del orden de tres km.

Los factores principales que facilitan la corriente en chorro son la propia rotacion del
planeta sobre su eje y la radiacién solar que llega a La Tierra, y el consiguiente
calentamiento atmosférico desigual que produce. Pero, épor qué adelanta a la Tierra
en su rotacion?

Las corrientes en chorro se forman entre masas de aire que, siendo adyacentes,
registran diferencias significativas de temperatura, tal y como sucede en las regiones
polares, de latitudes mediasy en zonas cdlidas préximas al Ecuador: son el chorro
polary el chorro subtropical.

http://2.bp.blogspot.com/-zDruSpGvF81/VTulmQELWvI/AAAAAAAATfwWA/I7kvzUzcNBE/s1600/corrriente-
en-chorro.jpg
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https://socialesjaranda.wikispaces.com/file/view/din%C3%A1mica%20atmosf%C3%A9rica%20corrientes%20chorro.j
pg/469643290/din%C3%Almica%20atmosf%C3%A9rica%20corrientes%20chorro.jpg
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Situacion tipica de la Corriente de chorro Polar en Europa
https://image.slidesharecdn.com/lascorrientesdechorro-140411143346-
phpapp01/95/las-corrientes-de-chorro-9-1024.jpg?cb=1397227112
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Camulos (Del latin cummulus, que significa montdn). Son nubes de desarrollo vertical
y con un aspecto masivo y de sombras muy marcadas cuando se encuentran entre el
Sol y el observador, es decir, son nubes grises. Presentan una base horizontal y en la
parte superior protuberancias verticales de gran tamafio que se deforman
continuamente.

Los cumulos corresponden al buen tiempo cuando hay poca humedad ambiental y
poco movimiento vertical del aire. En el caso de existir una alta humedad y fuertes
corrientes ascendentes, los cimulos pueden llegar a originar tormentas y aguaceros
intensos.

Este género Cummulus (Cu) son nubes algodonosas, separadas, que aparecen en el
cielo con una base casi horizontal y que tienden a un desarrollo vertical formando
domos, monticulos o torres a una altura entre los 600 y los 6.000 m. El género se
subdivide en varias especies, C. humilis (son las mds pequefias y presagian buen
tiempo), C. mediocris (nubes algo mas grandes), C. congestus (nubes aun mayores con
acumulaciones que pueden producir lluvia y relampagos) y C. fractus (las nubes que se

observan en una tormenta como si salieran de ella, sueltas y desbalagadas).

Cumulo tipico de llegada de un frente frio
http://1.bp.blogspot.com/-
Vbi5orNvbxU/T4ahUheG9CI/AAAAAAAAAMO/mMG8C22s3NA/s1600/cumulo _frente frio.JPG

106


http://1.bp.blogspot.com/-Vbi5orNvbxU/T4ahUheG9CI/AAAAAAAAAMo/mMG8C22s3NA/s1600/cumulo_frente_frio.JPG
http://1.bp.blogspot.com/-Vbi5orNvbxU/T4ahUheG9CI/AAAAAAAAAMo/mMG8C22s3NA/s1600/cumulo_frente_frio.JPG

Yunque Cumulonimbo incus |
VECCIoN | muy fuerte
CUmulonlmbocdvus
Tropopausa (10000 metinsde attuea) Suniseniy it “ s -- v ~‘ - -
Plleuss ——— Formagion | A -
l degranizo e
cﬂmulos eongstus ,‘3. ’ \
GONVELCIoN Moaeral L Mammatus
J" Alrefna
- Aire frio - w4 .
’ - l Eitiemp 3 teme
-0 dealtud - cmulos mediocris - ( ; - Y I' - i/;—;-.-------- SRR
Conveccibnieb| 1 -
Camulos humill Heiiedlonic "‘"e e ‘ > “ -
Conveccion muy debil o A # #“‘"__L’__f » f e e
1 s ———— e S = e —— -
a4 ey - g ol -
- /
-— Wil Arcus
Aire  Etiemp 2 tiemp Aire Wi Aive Rire
Ha Cdlido . Gilido Cdlide y Gillido
bt Al b ki it i

Tipos de cumulos
http://eltiempoatiempo.blogspot.com/p/nubes.html

Cumulonimbos (Del latin cummulus que significa montén, y nimbus, denso, oscuro y

también nube de lluvia). Se trata de nubes pesadas y densas de tormenta, con gran
desarrollo vertical. Su interior esta formado por una columna de aire calido y humedo
que se eleva en forma de espiral rotatoria. Su base suele encontrarse a menos de 2 km
de altura, mientras que la cima puede alcanzar unos 15 a 20 km de altitud. Estas nubes
suelen producir precipitaciones intensas y tormentas eléctricas, especialmente cuando
ya estdn plenamente desarrolladas. Su abreviatura es Cb.

Segun la Organizacidon de Meteorologia Mundial “Bajo la base de esta nube, que a
menudo es muy oscura, con frecuencia hay nubes bajas y desiguales, fusionadas con
ella o no, y la precipitacion es a veces en forma de virga (= hidrometeoro que cae de
una nube pero que se evapora antes de alcanzar el suelo. A grandes altitudes, la
precipitacion cae mayormente como cristales de hielo antes de que se funda y

finalmente se evapore)”.

https://cloudatlas.wmo.int/clouds-genera-cumulonimbus.html
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https://image.slidesharecdn.com/granizorocioylluvia-100626111645-phpapp02/95/granizo-
rocio-y-lluvia-7-1024.jpg?cb=1277551347

Cumulonimbos en Oklahoma. Parte basal: area lluviosa a la derecha.

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/98/Cumulonimbus-tav.jpg
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Virga es lluvia que se evapora antes de tocar tierra (Calgary, Alberta, Canadad)

http://en.es-static.us/upl/2016/06/virga-alberta-canada-e1496856808228.jpg
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Cuia anticiclénica. Es un sistema de isobaras abiertas, en el que la presién
aumenta desde la periferia hacia el centro, es decir, es de tipo anticicldnico,
provocando buen tiempo y descenso de la temperatura. Su nombre deriva de su forma
de cufia entre dos centros de baja presion y también recibe el nombre de dorsal
anticicldnica. El fendmeno contrario es una vaguada ciclonica o barométrica.

GFS MSLP (mb) & Normalized Anomaly (based on CFSR 1981-2010 Climatology)
Init: 12z Feb 08 2017 Forecast Hour: [30] valid at 18z Thu, Feb 09 2017 TROPICALTIDBITS.COM
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La cuiia de alta presidon ocasiona un incremento del viento norte y refrescamiento de temperaturas
https://1.bp.blogspot.com/-Hb35xsq2N_4/WJtzuYdUo-I/AAAAAAAAFsM/-vg opKRf4AMAxXhE1stCLEJb4u57Ls-
B9gCEw/s320/gfs _mslpaNorm_watl fh30-102.gif
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Vaguada en las lineas discontinuas
https://www.tiempo.com/ram/17586/que-es-una-vaguada/
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Desertificacion. Es un proceso de degradacién ambiental de un territorio hacia su
conversion en desierto, principalmente como consecuencia de las actividades
humanas. Segun Conferencia de las Naciones Unidas sobre la Desertificacion (UNCCD)
en 1977 es “un proceso de degradacién del suelo fértil en zonas aridas, semiaridas y
subhumedas secas a causa de diversos factores, tales como las variaciones climaticas y
las actividades humanas”.

Es un fendmeno creciente, de incalculables consecuencias econdmicas vy
medioambientales y la amenaza a la cuarta parte del planeta. Espafia es el pais
europeo mas afectado por la desertificacién.

DESERTLFICACION

DEGRADACION ECOLOGICA DEL SUELO
DESTRUCCION DE CUBIERTA VEGETAL

CAUSADA BASICAMENTE POR

& —>
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GLACIAR NO SE ABSORBE
MARINA

*ARIDIZACION

*INFERTILIZACION DE LOS
SUELOS

SI NO HAY INTERVENCION DEL HOMBRE, SE LLAMA DESERTIZACION

https://es.slideshare.net/carobio73/power-desertificacion

'% Principales causas de la desertificacion en el mundo

Causas principales

I:I Mo desertificado
- Agricultura
- Sobreexplotacién
- Deforestacion

Sobrepastoreo

Act. Industriales
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Julian Chaves Naharro

http://ulum.es/homo-problematicus-i-desertificacion/
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* Desertizacion por causa antropica

— El mal uso del agua.

— La tala descontrolada de arboles:
Deforestacion.

— Agricultura abusiva, no sostenible

— Sobrepastoreo.

— Contaminacion: Calentamiento
global

— Urbanizacion-Autovias-Embalses:
Compactacion del suelo.

— Degradacion quimica: Salinizaciéon

http://slideplayer.es/slide/1786064/
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https://www.iagua.es/sites/default/files/styles/thumbnail-1180x647/public/we-are-water-

desertificacion.jpg?itok=fLMCDmLE
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La reforestacion como lucha contra la desertificacion
http://img2.rtve.es/v/3612701?w=11808&preview=1463675084166.jpg
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Desertizacion. Es el proceso evolutivo natural de una regién hacia unas
condiciones morfoldgicas, climaticas y ambientales conocidas como desierto. También
puede suponer la propagacién de las condiciones desérticas mas alld de los limites del
desierto o bien la intensificacién de las condiciones desérticas dentro de esos limites.

El progreso de la desertizacidn suele ir acompafiado de la degradacidn fisica de los
ecosistemas del desierto, que pueden adquirir formas diversas, como movimientos de
arena o invasion de dunas, formacion de carcavas en las cuencas degradadas, etc.,
conllevando pérdidas de tierras productivas. La desertizacion es un fenédmeno que se
produce sin la intervencidn humana, a diferencia de la desertificacion.

Desierto de Piedras Neg i
o Desierto de Tabernas! Desierto del NéguevilDesierto de Karakur
P— ) o \ Desierto de Gobi
\ Desierto de Chihuahua O | Desierto de Taklamakan

Desierto de Sonora Desierto del Tha

Desierto de Atacama

Desiertos del mundo

http://morato2a.blogspot.com.es/2016/03/desertizacion-y-desertificacion-el-caso.html

% Desierto de Simpson
Gran Desierto de Victoria R =‘

-, o« - "N

El 16 % de la superficie de Brasil podria convertirse en un territorio desértico.
https://www.elpais.cr/wp-content/uploads/2016/06/Desertizaci%C3%B3n-y-sequ%C3%ADa.-Archivo.jpg

114


http://morato2a.blogspot.com.es/2016/03/desertizacion-y-desertificacion-el-caso.html
https://www.elpais.cr/wp-content/uploads/2016/06/Desertizaci%C3%B3n-y-sequ%C3%ADa.-Archivo.jpg

Efecto Foehn. Foehn es el nombre local de un tipo de viento seco y calido, propio de
las vertientes alpinas de sotavento, en Suiza. Posteriormente se generalizd la
utilizacidn del término para designar a este proceso. Foehn es el término del secador
de pelo en el aleman coloquial.

Se origina cuando una masa de aire tiene que ascender al encontrar una montaina y
esto hace que se enfrie, que el vapor de agua que contiene se condense y se produzca
precipitacion. Al descender por la otra cara de la montafia, la masa de aire ha perdido
su humedad, se trata de un aire seco que desciende rapidamente, aumentando la
presién atmosférica y por tanto la temperatura. De esta manera lo que en la ladera de
barlovento es humedad y precipitacion, en sotavento es tiempo despejado y calor.

Efecto Foehn

Alre himedo g frio == Aire chlido y seco ———P>

Arsren Ecoge radecicr ow peopeetn Ecans 8 bioves e on marts

https://www.ign.es/espmap/img/figuras clima_bach/Clima_fig 03.gif

O Cuando la masa de aire desciende a sotavento de la cordillera, ha perdido
- o casi toda su humedad y la nubosidad se deshace en nubes medias y altas.
Ocasione, ¢l procko Ademés de seca, lamasa de aire va recalentdndose a medida que

serepteenislemde desciende, provocando un aumento significativo de temperaturas. /

http://3.bp.blogspot.com/-GnKa80Okuwk8/Vo49gPrejul/AAAAAAAAKrg/Gh6-
ct8YF1s/s1600/Efecto_Foehn 2015b.png
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Efecto Foehn. La topograﬁa ‘en este caso la ladera de Ia montana, obliga a Ia masa de aire caliente y
humedo a ascender, el vapor de agua se condensa, se forman nubes, algunas de ellas precipitan en forma
de agua y otras se quedan en la cima (efecto barrera). Al otro lado de la ladera, el aire ya seco desciende
con rapidez, aumenta la presion atmosférica y por tanto la temperatura (efecto Foehn).

http://3.bp.blogspot.com/-n607x3396Sc/Uvzf07aNWnl/AAAAAAAAQUI/3Ke6mTxhSNO/s1600/efecto-foehn-
diagrama-022.jpg

Escala de Beaufort. Mide la intensidad del viento, su velocidad y efecto sobre la
altura de las olas. La escala Beaufort esta dividida en 12 grados, desde el 1 que indica
ventolina hasta el 12 que indica temporal huracanado, mas el 0, que es la calma.

www.SailandTrip.co ESCALA BEAUFORT www.SailandTrip.com ©
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FUERZA 8; TEMPORAL. Viento entre los 34 y 40 nudos de velocidad. Mar arbolada de
olas grandes de cuyas crestas se desprenden fuertes rociones y espuma. En tierra se
rompen las copas de los arboles y hay dificultad para poder caminar. Condiciones
peligrosas para la navegacidn con las que debemos navegar con la mayor rizada al
maximo y tormentin en proa.
http://sailandtrip.com/wp-content/uploads/2014/12/Huracan.jpg

FUERZA 10; TEMPORAL DURO
http://sailandtrip.com/wp-content/uploads/2014/12/Arbol-caido.ipg
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Escarcha. Es un hidrometeoro, fenémeno meteorolégico caracterizado por la
formacién de una capa de hielo sobre superficies que se han enfriado lo suficiente para
provocar la congelacidn del rocio depositado en ellas o del vapor de agua contenido en
el aire y que se deposita sobre las superficies expuestas. Se diferencia de la cencellada
en que ésta suele producir cristales aciculares alargados en el sentido del movimiento
del aire frio.

> C
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https://s3-sa-east-1.amazonaws.com/assets.abc.com.py/2016/06/12/la-escarcha-en-juan-

leon-mallorquin- 765 573 1372758.jpg

https://s3-sa-east-1.amazonaws.com/assets.abc.com.py/2016/06/12/pastizal-en-la-zona-de-capiata-en-la-que-se-
observa-la-escarcha-que-se-formo-en-la-madrugada- 898 573 1372888.jpg
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Estacionalidad de las precipitaciones. El ritmo anual o variacién de las
precipitaciones a lo largo del afio tiene tanta o mas trascendencia en la composicién y
distribucién de las comunidades vegetales que la cuantia de las mismas. De esa

manera podemos apreciar los periodos de sequia y los de maxima precipitacidon
estacional.

Tales variaciones o ritmos pluviales son determinantes, tanto para las unidades
bioclimaticas (macrobioclimas: tropical, mediterrdneo y templado; bioclimas:
pluviestacional, xérico y desértico), como para las unidades subordinadas (variantes
bioclimdticas: esteparia, submediterrdnea, bixérica, anfitropical y seropluvial).
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http://www.scielo.org.ar/img/revistas/reuge/v22n2/a03g10.png

Estratocimulos (Procede de las palabras latinas stratus, capa, y cummulus,
monton). Son nubes con forma de ondulaciones amplias, parecidas a cilindros
alargados, pudiendo presentarse como bancos de gran extensién. Su abreviatura es Sc.

Estas nubes presentan dreas con diferentes intensidades de gris. Los estratocumulos
rara vez aportan lluvia, salvo cuando se transforman en nimbostratos.

119



http://www.scielo.org.ar/img/revistas/reuge/v22n2/a03g10.png

@ Michasl Rrithn

https://cloudatlas.wmo.int/clouds-genera-stratocumulus.html

https://ugc.kn3.net/i/origin/http://campbellsclouds.wikispaces.com/file/view/u04 i01 orig

photo_stratocumulus.jpg/253855232/u04 i01 orig photo stratocumulus.jpg

Estratos (Deriva del latin stratus, que significa capa o cubierta). Los estratos son
nubes de agua caracterizadas por capas horizontales con una base uniforme, que van
del gris o blanco homogéneo, y que pueden cubrir todo el cielo. Cuando el Sol brilla a
través de estas nubes, su contorno es claramente discernible, sin que se formen halos,
excepto a temperaturas muy bajas. Su abreviatura es St.

Los estratos son nubes bajas, generalmente ubicadas por debajo de los 2,5 kildbmetros
de altura. Se forman tanto por nieblas ascendentes o cuando el aire frio se mueve a
bajas altitudes sobre una regién. Cuando aparecen este tipo de nubes grises con una
base bastante uniforme en el cielo, pueden dar llovizna, nieve o granos de nieve.
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https://ugc.kn3.net/i/origin/http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/d/d
1/Stratus-Opacus-Uniformis.jpg/800px-Stratus-Opacus-Uniformis.jpg

http://www.cca.org.mx/cca/cursos/AIDA/Las _nubes y la_observacion_climatica_v2.0/com
mon/image/formacin_nubosa_tipo_estrato-Doeo6F.jpg

121


https://ugc.kn3.net/i/origin/http:/upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/d/d1/Stratus-Opacus-Uniformis.jpg/800px-Stratus-Opacus-Uniformis.jpg
https://ugc.kn3.net/i/origin/http:/upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/d/d1/Stratus-Opacus-Uniformis.jpg/800px-Stratus-Opacus-Uniformis.jpg
http://www.cca.org.mx/cca/cursos/AIDA/Las_nubes_y_la_observacion_climatica_v2.0/common/image/formacin_nubosa_tipo_estrato-Doeo6F.jpg
http://www.cca.org.mx/cca/cursos/AIDA/Las_nubes_y_la_observacion_climatica_v2.0/common/image/formacin_nubosa_tipo_estrato-Doeo6F.jpg

Evaporacion. Llamada fisicamente vaporizacion, es el proceso fisico por el que pasan
moléculas de agua en estado liquido a vapor (difusidn a la atmdsfera); también incluye
la sublimacion (sélido directamente convertido en vapor). Incluye las pérdidas de agua
procedentes de cualquier drea fuente, como lagos, rios, mares, nubes y superficie de
las plantas. En principio no incluye la transpiraciéon de las plantas o animales
(transpiracion). Es un concepto dinamico: hay moléculas excitadas térmicamente que
se van frente a otras que entran en el liquido, siendo el saldo negativo. En su
desarrollo se necesita aporte de energia, para favorecer el escape molecular, por lo
gue depende fundamentalmente de la temperatura.

Evaporimetro. Es el instrumento que se utiliza para medir la evaporacién del agua
en la atmdsfera. Un evaporimetro (s.s.) es el instrumento que se utiliza para medir la
evaporacion del agua en la atmodsfera. Puede utilizarse un tanque de evaporacién o un
evaporimetro piché.

Medicion directa de la evaporacion

¥ Se mide, en forma directa,
mediante tanque de evaporacion
Tipo A y evaporimetro piché.

Tanque evaporacién
tipo A

https://www.slideshare.net/RibBrian/8-evaporacion

Evaporimetro.

* El evaporimetro sirve para medir la evaporacién poten
cantidad de agua por unidad de area y por unidad de
rficie exp

https://es.slideshare.net/mariamonikbarrios/instrumentos-para-medir-el-clima-y-la-humedad-14254657
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Evapotranspiracion. Es la combinaciéon de procesos de evaporacién del agua y
transpiracion de las plantas y animales, por medio de la cual el agua es transferida a la

atmdsfera desde la superficie terrestre.

ESQUEMA DEL PROCESO DE
EVAPOTRANSPIRACION DE

UN CULTIVO
Evaporacion Transpiracion
de las hojas de las plantas

Transpiracién
de las plantas

| directa del suelo

AL

http://www.inforiego.org/opencms/opencms/system/modules/es.jcyl.ita.site.inforiego/ele
ments/galleries/galeria_imagenes/esquema_proceso.jpg

Transpiracion (TR) Riego

Evaporacion (Ev) l | l

Infiltracion
(1)

Precipitacion (P)

!

Percolaciénal |
Acuifero

http://www.recursosaguapuertorico.com/publishimages/Evapotranspiraci-n~~element54.png

Influjo Capilar
Osmético
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Fendmeno de “El Nifo”. Es un fenémeno temporal oceanico-atmosférico, de
intensidad variable, que ocurre en el Pacifico. Cuando se produce provoca cambios en
la temperatura y en los sistemas de presion en la region tropical del océano Pacifico,
afectando los climas del mundo entero. Origina un aumento de la humedad e intensos
aguaceros, lo que debido a la proximidad de la cordillera de los Andes se traduce en
inundaciones, a veces catastroéficas, de los barrancos y quebradas andinos, donde se
asienta la mayor parte de la poblacion. El fendmeno de El Nifio o ENOS (EI Nifio-
Oscilacién Sur) es un evento no periddico, pero ciclico, que sucede de manera
sorpresiva y sus consecuencias se dan a nivel global y no Unicamente en las costas de
Sudamérica.

No se debe confundir con la corriente de El Nifio, aunque lo haga el gréfico siguiente,
que es una contracorriente marina ecuatorial cdlida que se dirige hacia las costas de
Peru, desalojando parcialmente a la corriente fria de Humboldt. Se la llama asi debido
a que su aparicidon coincide con la Navidad, conocida por algunos pueblos hispanos
como la Festividad del Nifio Dios.

La corriente calida de El Niflo es de caracter periddico y sucede cada afio durante los
meses de diciembre a abril. Esta formada por las aguas calidas que provienen del norte
de la cuenca de Panama y bajan por las costas de Sudamérica, marcando el inicio de la
estacion calida y himeda de la regién costera del Ecuador.

EL FENOMENO DE

“EL NINO” =

Este ano, el fenémeno ya comenzd a afectar a los paises sudamericanos y se pronostican estragos a nivel mundial.
Conoce c6mo ocurre.

(QUE ES?
Es el calentamiento
anormal de las

aguas del Pacifico ; - (o g
'\ ecuatorial. T @\
b e ramednlemb«eambas

corrientes {calida y fria) se
encuentran en las costas
de Sudamérica y provocan
la evaporacion del agua
que forma nubes con

- -4): fuerte carga de lluvia.

¢POR QUE
ESE NOMBRE?
Z Se refiere al nino Jesas, fue dado

por los pescadores peruanos por :COMO SE FORMA?
la corriente calida que aparecia é
en latemporada navidena. 6@

x Océano Pacifico

-y

iCUANDO OCURRE? 5
9 A mitad de ano | as aguas calidas \
Es irregular, aparece en periodos los vientos alisios de las costas de Australia | v,
que van de 2 a7 anos y cuando se del Océano Pacifico || e Indonesia se desplazan =
forma, dura entre 8 y 12 meses. cambian de sentido | hacia la corriente
T y soplan de ceste de Perd o de Humboldt ‘
aeste. compuesta de agua fria. |

https://3.bp.blogspot.com/-
nn4g3 wkvmY/WOm3zPA3RJI/AAAAAAAALro/vDgGSnb6WZUuwJOJCGHN8aYECs2xUsuTQCPcB/s800/080844-¢l-
nino-sepa-que-es-fenomeno-climatico-consecuencias.jpg
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http://1.bp.blogspot.com/-YeleGZFiOdw/VSBmdiNGNrl/AAAAAAAADAU/Ac8qtnliISUw/w1200-h630-p-k-no-
nu/ciclo%2Bde%2BEI%2BNi%C3%B1o.png
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http://www.naineckprensadigital.com/wp-content/uploads/2016/08/217219w640h500.jpg
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Bl Region con descenso pluviométrico (y eventuales sequias).
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Fendmeno de “La Nifia”. El fenémeno de La Nifia (también denominado "El Viejo"

o "El Anti-Nifo"), se caracteriza por presentar las condiciones contrarias al fenédmeno
El Nifio. Suele ir acompaiiado de un descenso de las temperaturas y provoca fuertes
sequias en las zonas costeras del Pacifico. Se desarrolla cuando la fase positiva de la
Oscilacién del Sur (fendmeno El Nifio), alcanza niveles significativos prolongandose

durante por varios meses como por ejemplo en 1973, 1988, 1998.
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https://www.foroambiental.com.mx/fenomeno-la-nina-afectara-temporada-ciclonica-en-mexico/
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Formaciones isobdricas. Son las situaciones meteorolégicas tipicas que se
originan segun la distribucién de la presidon sobre la superficie de la Tierra y que
guedan reflejadas por los trazos de las isobaras. Las principales son:

- Anticiclones fijos: Tienen un gradiente pequeio, por lo que permanecen
estacionarios. Las isobaras suelen estar separadas y ocupan una gran extension.
Favorecen la niebla en sus bordes por la diferencia de temperatura con las capas
adyacentes. Un ejemplo para Espafia es el Anticiclon de las Azores.

- Anticiclones moviles: Poca extension. Suelen hallarse entre dos depresiones
moviles o separando dos borrascas o familias de borrascas.

- Area de altas presiones: Forma irregular. Sin un centro de alta presién bien
definido.

- Depresiones: Caso inverso al de los anticiclones. Las isobaras son concéntricas con
valores de presién creciente del centro a la periferia. Son mas pequefias que los
anticiclones (hasta 2.000 km de didmetro). Casi siempre son moviles,
desplazandose de W a E a excepcion del ciclén de Islandia, con poca variacién de
posicién, y en dos zonas del Pacifico, la depresion del mar de Bering y la de las islas
Carolinas. Van acompafiadas de elevada nubosidad y precipitaciones.

- Ciclén tropical: Mds pequeiio en tamafo que la depresion, pero mucho mas
profundo. Se caracteriza por sus vientos violentos y es propio de las regiones
tropicales.

- Area de bajas presiones: Forma irregular. Sin un centro de baja bien definido.
- Depresiones secundarias: Satélites de la borrasca principal con la que normalmente

se acaban fusionando.

= Vaguada: Isobaras abiertas en "V" casi paralelas y encajonadas unas con otras.
Valor de presion decreciente de fuera a dentro. Se suelen representar en las cartas
con la "b" mindscula.

= Desfiladero: Paso estrecho entre dos depresiones.

= Dorsal o cuiia anticiclénica: De configuracion inversa a la Vaguada. Isobaras en "U".
Valor de presidn creciente de fuera a dentro. Se suelen representar en las cartas
con la "a" mindscula.

= Puente anticicléonico: Paso estrecho entre dos anticiclones. Inverso al desfiladero.
= Pantano barométrico: Zona de bajas presiones poco profundas. Sin isobaras.

= Collado: Zona rodeada por dos altas y dos bajas dispuestas en cruz. Es un campo de
deformacion al estar sometido a la dilatacion por el eje ciclénico y a la contraccion
por el eje anticicldnico.
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Depresién Es el nombre dado a un sistema de bajas presiones relativas. Se conoce
también por Borrasca, Baja y Ciclon (extratropical).
Se indica por una B.

Depresién Es un pequefio minimo barométrico que aparece en las proximidades
secundaria | de uno principal. En muchas ocasiones se acaba uniendo a este, o bien
se agranda horizontal y verticalmente pasando a ser principal.

Vaguada Llamada también Surco. Es una formacion de bajas presiones en forma
de V que se introduce entre dos Altas.

Anticiclén Es el nombre de un sistema de altas presiones, de lo que le viene su
otra denominacién de Alta.
Se indica por una A.

Dorsal Llamada también Cufia. Es una prolongacion en forma de V de un
anticicldn.
Collado Esta situacion aparece cuando hay dos Altas y dos Bajas, alternadas,

formando una cruz. El area central tiene sus presiones mas altas que
las Bajas y mads bajas que las Altas.

Pantano Una zona muy extensa, por ejemplo toda la Peninsula, se encuentra

barométrico| con valores de la presidn tan iguales que resulta imposible el trazado
de las isobaras. Es una situacion indiferente, sin Borrascas ni
Anticiclones.
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Frente. Es un drea de interaccién entre dos masas de aire con caracteristicas
diferentes de temperatura y/o humedad. Las masas de aire se desplazan en conjunto y
se "empujan" unas a otras. En cambio, raramente se mezclan. Esta propiedad es la
causante del acentuado dinamismo de la atmdsfera en la llamada superficie frontal,
como se denomina a la superficie de contacto entre dos masas de aire. A modo de
ejemplo, asi se comporta la cortina del baifio cuando se utiliza la ducha: el aire frio
penetra hacia los pies, empujando la cortina, mientras el caliente sale por la parte
superior, siendo el frente la linea determinada por la intersecciéon de la superficie
frontal y el suelo. Los frentes pueden tener una longitud de 500 km a 5.000 km, un
ancho de 5 a 50 km, y una altura de entre 3 y 20 km. La formacién de los frentes se
llama frontogénesis y el proceso inverso, de disolucién, se llama frontolisis.

O W W = FFrente cahido

A A A renerio

_‘v_‘v_ I'rente estacionario
ol ah Foncocuido

Tipos de frentes
http://www.aulafacil.com/cursos/I36715/ciencia/medio-ambiente/el-tiempo-meteorologico/tipos-de-frentes

Desplazamiento Desplazamiento Desplazamiento
- - = . . Masa”
d’:‘“ [ | X de aire" v
e M : A calido
= "’ de Masa
Masa
deaire | MasH ‘ de aire
caiido e

s (ol : r
o bandiddngy

Frente calido: la masa de aire | Frente frio: la masa fria desplaza la | Frente ocluido: un frente frio alcanza a un
mas caliente avanza sobre la | masa de aire caliente hacia arriba. | frente cdlido. El aire calido asciende, de-
masa de aire mas fria. jando dos masas de aire frio por debajo

Partes y evolucion de un frente
http://aclarandoeltiempo.blogspot.com.es/2016/05/frentes-tipos-y-caracteristicas.html
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* Los triangulos azules
indican un frente frio.

* Los semicirculos rojos
indican un frente calido.

https://image.slidesharecdn.com/elclima-160426164022/95/el-clima-30-638.jpg?cb=1461688854

Fendmenos meteoroldgicos al paso de frentes frios y calidos

Posicion Viento Visibilidad Presion Temperatura
Delante del Si es N, gira al NE. Aumenta la Buena (fuera de las |Baja Sube

frente calido celeridad precipitaciones) continuamente |lentamente

Al paso del Gira bruscamente. Se hace Mala Se mantiene Sube

frente cdlido NW. Disminuye la celeridad

Sector calido Se mantiene velocidad Muy mala o mala Se mantiene Se mantiene

(magnitud y sentido)

Delante del Si es NW gira al N. Aumenta la |[Mala Baja Se mantiene

frente frio celeridad, rachas.

Al paso del Gira bruscamente al SW. Regular Sube Baja

frente frio Aumenta la celeridad. Fuertes bruscamente bruscamente
rachas.

Detras del frente Retrocede ligeramente. Buena Sube lentamente [Se mantiene

frio Disminuyen las rachas
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Frente cdlido. Es la parte frontal de una masa de aire tibio que avanza para
reemplazar a una masa de aire frio que retrocede. Con el paso del frente calido la
temperatura y la humedad aumentan, la presién sube y el viento cambia, aunque no
tanto como cuando pasa un frente frio. Si hay humedad suficiente se observan todo
tipo de nubes estratiformes que pueden provocar precipitaciones de tipo continuo.

Es la parte delantera de un frente y se produce cuando el aire que esta por delante del
frente caliente es mas frio que el que estd por detrds del frente frio. Este dltimo
montard sobre el primero. El drea de precipitaciones y la nubosidad estd mas
extendida.

Pl ':‘ﬂw.*m ns

http://www.pasionporvolar.com/los-frentes-nubosos/frente-calido/
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Frente estacionario. Es el que marca la separacién entre dos masas de aire que no
manifiestan desplazamiento entre si. La seccidon es semejante a la de un frente calido.
Las masas de aire alrededor de este frente no se encuentran en movimiento. Un frente
estacionario puede provocar malas condiciones meteorolégicas que persistan durante
varios dias.

Estructura de un frente estacionario

http://smn.cna.gob.mx/images/glosario/frente_estacionario.png
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http://www.aulafacil.com/cursos/136715/cienci
meteorologico/tipos-de-frentes

a/medio-ambiente/el-tiempo-
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Frente frio. Es una franja de mal tiempo producida cuando una masa de aire frio se

acerca a una masa de aire caliente y la desplaza en superficie. Como la masa de aire

frio es mas densa, desplaza al aire caliente, menos denso por debajo, a modo de cuiia,
levantandola y obligandole a trepar cuesta arriba sobre la empinada superficie frontal.

https://www.pinterest.es/pin/302444931204673327/

Los frentes frios se mueven rapidamente. Son fuertes, muy violentos y en estos

ascensos se producen abundantes nubes de desarrollo vertical, y pueden causar

perturbaciones atmosféricas tales como tormentas de truenos, chubascos, tornados,

vientos fuertes y cortas tempestades de nieve. En los mapas de tiempo los frentes frios

estdan marcados con el simbolo de una linea azul continua o una negra orlada de

"picos", de tridngulos que sefialan la direccién de su movimiento. La velocidad de

desplazamiento del frente es tal que el efecto de descenso brusco de temperatura se

observa en pocas horas.

FRENTE FRIO
Variable Antes del frente Paso del frente Después del frente
Temperatura | Descenso gradual Descenso brusco Se mantiene estable
Presion Baja Subida brusca Elevacion lenta
Viento Aumenta en intensidad Cambio brusco de direccidn | Cambio lento de dreccidn
Humedad Aumenta i hay preapdaciones| ARa durante fas luvas Baja si cesan las fuvias
Nubosidad | Sc, Ac As @ Cu, aislados
Precipitacion | Uuwvia ligera Chubascos con tormentas | Chubascos aislados
Visibilidad Regular o mala Mejora con rapidez Muy buena

http://www.pasionporvolar.com/wp-content/uploads/2016/02/frente-frio-8.png
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Frente ocluido. Cuando un frente frio alcanza a un frente célido se forma un frente
ocluido o una oclusidn. Los frentes frios se desplazan mds rapido que los calientes

http://www.pasionporvolar.com/ meteorologia-aeronautica-frente-ocluido/

Lire frio

//—\ Frente ocluido

~— —
K»
K;

Lire mas frio

; Aire frio
-

Aire calido

http://www.bvsde.paho.org/cursoa_meteoro/imagenes/fig3 14.gif
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http://images.slideplayer.es/22/7059788/slides/slide_21.jpg

Los frentes ocluidos pueden ser oclusiones de frentes cdlidos o de frentes frios. En
cualquiera de los casos, siempre una masa de aire mas fria predomina sobre una no
tan fria.

Oclusidn de frente frio es cuando la masa de aire que esta por delante del frente cdlido
es menos fria que la que llega por detras del frente frio. Entonces el aire que esta por
detras del frente frio es mas denso, actlia a manera de cufia y levanta al primero.

Oclusion del tipo frente calido es cuando la masa de aire que esta por delante del
frente cdlido es mas fria que la que llega por detras del frente frio. Este ultimo, al ser
mas liviana (menos densa) trepa sobre el primero.
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Frente polar. Las masas de aire frio que cubren las regiones polares presentan un

limite irregular con movimientos fluctuantes hacia el norte y al sur. Este limite o linea
divisoria que separa la masa de aire frio, procedente de los anticiclones polares, de la
tropical, o aire cdlido procedente de los anticiclones subtropicales, es el frente polar.
Este limite es muy inestable y propenso a la formacidn de perturbaciones. En verano,
el frente polar se desplaza hacia altas latitudes y en invierno hacia las bajas latitudes.

VISTA EN SUPERFICIE

CORTE VERTICAL

1. Frente polar
estacionario

2. Formacion de ondas y borrascas
de dos frentes en el frente polar

Alre frio polar/ /
/Frente estacionario /

e

Aire célido tropical

A) Aire polar
Aire polar delantero
posterior

A2

B S
/ o,g,/

crente §09 %

Sector calido
M e troplosl

El frente polar separa las masas de aire tropical y polar.

Al ammbmammmMem

A2 Ei aire polar em detrés al aire tropical.
Asi, se forma % mp‘

Bie aire tropical se desliza suavemente por encima
del aire polar de delante a lo la:gn de una pendiente
formando bes estratiformes.

La separacion frentes no es vertical:

de tre ambos
eimfriopesam&queelcaudo se introduce
eba;odeestecomomcuﬁa

Aire calido
tropical

poce pronunciada,
Al origina p es suaves.

B2 El aire polar se introduce por debajo del tropical de delante
y lo obliga a ascender por una pmte pronunciada,
Vi e

Aire
calido

NG
% Q‘e'“

‘B3 Entre ambos frentes,
existe un sector de aire
célido a nivel del suelo.

A el frio eleﬂido
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Al alcanzar el frente frio al célido, el aire célido queda
flotando en altura. En superficie solo queda aire frio
a ambos lados del frente ocluido.

Evolucidn de los frentes

https://mmhumanes.blogspot.com.es/2017/
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Mapa del tiempo aleman (H es alta presion y T es baja presion)
http://leonciogazulla.blogspot.com.es/2010/11/el-frente-polar.html
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Fuerza de Coriolis. Es |a fuerza inercial o aparente, en realidad una aceleracion,
que causa una desviacién de todos los cuerpos en movimiento (y especialmente del
aire) a la derecha, respecto del sentido de la marcha, en el hemisferio norte y a la
izquierda en el hemisferio sur, originada por la rotacion de la Tierra (el sistema de
referencia). Debe su nombre al cientifico francés Gaspard Gustave Coriolis que
describid los efectos de esta fuerza en 1835.

La fuerza de Coriolis Resultante hacia
la derecha

Direccidn del =
movimiento —__ &

Fuerza de
Coriolis™

Resultante
hacia la
izquierda

COMPOSICION VECTORIAL DE CUALQUIER MOVIMIENTO DE TRASLACION
SOBRE LA SUPERFICIE DE LA TIERRA

http://slideplayer.es/slide/1732499/

Polo Norte
o e

El efecto de Coriolis sobre el sentido de marcha
https://historiaybiografias.com/cien16/
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Gota fria. Es una situacidon meteorolédgica caracterizada por una depresién de
cardacter no frontal, con origen en la existencia en altura de una masa de aire frio, cuyo
descenso brusco, en un ambiente de aire calido y humedo en superficie, provoca el
desplazamiento y ascenso de éste ultimo, originando fortisimos aguaceros. Es tipica
del otofio en las costas mediterrdneas espanolas y tiene un caracter ocasional,
También es conocida como D.A.N.A. (DANA, Depresién Aislada en Niveles Altos).

Los tres requisitos para su formacién son: 1. Embolsamiento de aire frio (masa de aire
del norte que baja en latitud hasta las costas mediterraneas) 2. Que la temperatura del
agua del mar sea calida (entre 22 y 252C) 3. Situacién de inestabilidad en superficie.

Se forman de la siguiente manera:

1. El mar tiene temperaturas altas, como el Mediterraneo al final del verano e inicio
del otoio, desprende mucho vapor de agua. Si en esta situacion llega una borrasca o
un frente frio y hay una bolsa de aire frio en altura, se produce una situacién de
inestabilidad del aire superficial que aumenta conforme ascendemos. El vapor de agua,
que el mar libera en gran cantidad, asciende arrastrado por la inestabilidad y se va
condensando al encontrarse con la masa fria, formandose una nube.

2. Esta nube puede ir agrandandose a gran velocidad ya que el vapor ascendente lo
hace muy facilmente al encontrarse con masas mas frias, y con este frio va
condensandose cada vez mdas agua. En poco tiempo se forman grandes nubes
tormentosas (tipo cumulonimbos) que sin tener gran extensién en horizontal, pueden
superar los 10 km de altura. Estas nubes descargan fuertes lluvias con gran aparato
eléctrico y de granizo y provocan riadas e inundaciones.

La gota fria 3 _ — Llega una borrasca o un frente frio
% y hay una bolsa de aire frio en
altura. Se produce una situacién de
inestabilidad del aire superficial que
Esta nube crece a gran velocidad aumenta en los niveles mas altos.
porque el vapor ascendente encuentra
mucha facilidad para subir al encontrarse

con zonas mas frias, y con este frio va

condensandose cada vez mas agua. ~ — - ¥ — Puedenllegara
En muy pocas horas se pueden tener mas de
formar grandes frentes tormentosos. 10 km de altura.

El mar se encuentra
a temperaturas altas
en los meses de
" octubre y septiembre
— — — (entre 22y 259).
= = x Desprende mucho
= = = vapor de agua.

Levante espariol Mar Mediterraneo

https://sites.google.com/site/geohistoriaenlaces/ /rsrc/1468876672369/climatologia-1/gota-fria/gota%20fria.png
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Desplazamiento de aire frio sobre la peninsula Ibérica
http://2.bp.blogspot.com/-kim8PgDa6Hw/UkaocrzOqHI/AAAAAAAAA3s/6JTYTgg770s/s1600/formaci%C3%B3n-gota-

fr5sC3%ADa.jpg

ik y < 5 'y WL : . {C) Agencia Estatal de Meteorologia

TEMPERATURAS DEL AGUA DEL MAR EN GRADOS CENTIGRADOS
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33

http://1.bp.blogspot.com/-82jPBGyG0go/UkaoyRmHyKI/AAAAAAAAA34/gQxiTJB-
vic/s1600/agua-mar-mediterraneo-calido.jpg
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Formacion de Gota Fria en el Levante de la peninsula Ibérica
http://4.bp.blogspot.com/-HPQXDqFEDbU/Ukasfmp-DII/AAAAAAAAAAM/QfMZH5HwWrLE/s320/smcl.jpg

“Gota fria”(otofo-primavera)
Borrasca en superficie

http://geografiaehistoria.com/exelearning/geografia2bat/ExeLearning-Tema-03a-tiempo-y-
clima/dana_o_gota_fra.html
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Efectos de una gota fria (DANA)
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Gradiente adiabatico. Véase adiabatico.

Gradiente térmico. También conocido como gradiente de temperatura, y es la
variacion de la temperatura del aire, horizontal si se produce entre dos puntos de la
superficie, o vertical/altitudinal en funcion de la altitud. Por término medio de produce
una disminucién de la temperatura de 0,6 2 C por cada 100 m de ascenso, aunque este
valor puede variar dependiendo del drea geografica, de las condiciones de humedad y
temperatura y de la orientaciéon de la ladera.

ALTITUD ROV .

http://cordilleradelosandes.galeon.com/clima4.png

GRADIENTE VERTICAL DE TEMPERATURA GVT
En condiciones estéticas o de INVERSION TERMICA: el GVT es
reposo: cada 100m de ascenso negativo: la temperatura aumenta
en la Troposfera la temperatura con la altura. Las hay permanentes
desciende 0,65° C (tropopausa) y de invierno
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https://image.slidesharecdn.com/atmsfera-160407172554/95/atmsfera-63-638.jpg?cb=1460049980
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Granizo. Tipo de precipitaciéon de agua en forma sélida, caracterizado por la caida de
granos o bolas de hielo, que reciben el mismo nombre. Esta precipitacién sélida se
produce por procesos convectivos, casi siempre en cumulonimbos, aunque se puede
generar en casi todas las nubes tormentosas de desarrollo vertical y, preferentemente,
en niveles medios y altos.

Las corrientes ascendentes de las nubes convectivas elevan las gotas de agua hacia
areas muy frias, donde se congelan, formandose particulas de hielo que crecen de
tamafio al encontrar mas agua y sumarse capa tras capa en un proceso denominado
acrecion. Estas bolas de hielo terminan cayendo cuando las corrientes ascendentes no
pueden sostenerlas. Por tanto, el granizo de mayor tamafio se formara en las nubes de
tormenta con fuertes corrientes verticales. Para ser considerado granizo debe alcanzar
al menos los 5 mm de didmetro y puede alcanzar los 5 cm, aunque cuando supera los 2
cm se denomina pedrisco.

Una condicion que favorece el desarrollo de ese tipo de nubes y del granizo es la
estabilidad atmosférica, razén por la que para evitarlo se han utilizado histéricamente
el tafiido de las campanas o el lanzamiento de cohetes y proyectiles que estallen en
esas nubes, de manera que las ondas que producen eviten la formacién del granizo.

M W YW

.

https://noticiasdeginebra.com/2013/06/20/la-tormenta-de-granizo-que-tomo-a-suiza-de-sorpresa-fotos-y-video/
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http://laopcion.com.mx/noticia/176303/dana-granizo-autos-y-casas-en-la-ciudad

Hectopascal. Véase milibar.

Helada Es un fendmeno que se presenta cuando la temperatura desciende por
debajo de los 0°C. Si a las 18:00 horas se tienen de cielo despejado y una temperatura
ambiente igual o menor a 3°C, existe una alta probabilidad de que se presente una
helada. Las heladas segun el origen son de adveccién, radiacion, evaporacion y mixtas.
Por sus efectos son heladas negras y blancas.

Heladas blancas. Se originan cuando la temperatura desciende por debajo de O 2Cy
se forma hielo sobre la superficie de las plantas. Este tipo de heladas se produce con
masas de aire humedo. Ademds, el viento calmado y los cielos despejados favorecen
su formacién. También se conoce como escarcha

http://hydroenv.com.mx/catalogo/images/00 Diana/heladas/helada blanca.jpg

146


http://laopcion.com.mx/noticia/176303/dana-granizo-autos-y-casas-en-la-ciudad
http://hydroenv.com.mx/catalogo/images/00_Diana/heladas/helada_blanca.jpg

Heladas de adveccion. Cuando un territorio o regién es "invadida" por una masa
de aire frio cuya temperatura es inferior a 02C. Este tipo de heladas se caracteriza por
la presencia de vientos con velocidades superiores a los 15 km/h y el gradiente de
temperatura es negativo, sin inversidn térmica. Las dreas afectadas son extensas y la
nubosidad no influye sobre la temperatura, que experimenta variaciones con la
marcha horaria. Las plantas se enfrian por contacto.

Carambanos de hielo sobre pequeios frutos
https://pbs.twimg.com/media/CWDIpv8BUAAAYuor.jpg:large

Heladas de evaporacidn. Son debidas a la evaporacién de agua desde la superficie
vegetal. Se pueden producir cuando disminuye la humedad relativa atmosférica y el
rocio formado sobre las plantas se evapora. El paso de agua liquida a su estado
gaseoso requiere calor. Ese calor lo aporta la planta con su consiguiente enfriamiento.

Una rosa helada durante el transcurso de la helada.
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/9/92/Rose - frost.jpg/220px-Rose - frost.ipg
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Heladas de radiacion. Se producen por el enfriamiento de las capas bajas de la
atmodsfera y de los cuerpos que en ellas se encuentran debido a la pérdida de calor
terrestre por irradiacion durante la noche. Se produce una estratificacidon del aire en
donde las capas mads bajas son mas frias y las capas mas altas son mas cdlidas
(inversién térmica). Se originan en condiciones de viento calmo o escaso, ya que la
ausencia de viento impide que estas capas se mezclen y, ademas, con cielo despejado,
que permite una mayor pérdida de calor desde la superficie. La pérdida de calor es
mayor cuando las noches comienzan a ser mas largas y el contenido de humedad del
aire es menor. En los suelos cubiertos de vegetacién y en el fondo de los valles es mas
probable que se den este tipo de heladas. En el caso de la cubierta vegetal, ésta actua
como aislante entre el suelo y la atmdsfera, evitando que el calor del suelo se trasmita
con rapidez al aire.

Helada por radiacion (Braganza, Portugal)
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/c/c7/Geada bgc.jpg/1024px-Geada bgc.ipg
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Heladas mixtas. Son aquellas heladas que se producen simulténeamente por la
llegada de aire frio y la pérdida de calor del suelo por irradiacion.

Heladas negras. Se producen cuando la temperatura desciende por debajo de 02C,
pero no se acompafia con la formacion de hielo. Su designacién responde a la
visualizacién de la coloraciéon que adquieren algunos organos vegetales, debido a la
destruccién por el frio. Se produce cuando la masa de aire es seca y muy fria y
literalmente abrasa la vegetacién, en cuanto que le toma la humedad.
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http://www.lasprovincias.es/noticias/201202/14/Media/heladas--647x231.jpg
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Helidgrafo. Es un instrumento meteorolégico que se utiliza para medir las horas de
sol en el periodo de un dia y la intensidad de los rayos solares. Se denominan igual los
heliégrafos o telégrafos Opticos para mandar primitivas sefiales telegraficas con sus
espejos.

El heliégrafo de Campbell-Stockes
http://3.bp.blogspot.com/-

2cWbwRINri0/Ts9cDJ0QdSI/AAAAAAAAAH8/OIVItAWSP30/s1600/fotos+267.jpg

Punto de mira

Espejo auxiliar

Tripode

HELIOGRAFO

https://k33.kn3.net/taringa/9/B/9/0/1/3/Marshall_Carter/A7B.jpg
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Higrometro. Es un instrumento meteoroldgico que se utiliza para medir el grado de
humedad del aire o de otros gases.

http://www.alliance-elevage-export.com/2732-home_default/higrometro.jpg

http://www.arqhys.com/construccion/fotos/construccion/Para-que-sirve-un-higrometro.jpg
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Humedad. Es el contenido de vapor de agua del aire. Puede ser expresado como
humedad absoluta y relativa.

Humedad absoluta es la cantidad (en unidades de masa o peso) de vapor de agua
contenida en un volumen (1 m3) de aire. Puede expresarse en g/m?3.

Humedad relativa es la relacién entre la humedad absoluta y la cantidad de saturacién
y suele expresarse en %. La cantidad de saturacidn es el maximo contenido posible
(100% de h relativa), que depende de la temperatura atmosférica.

Huracan. Nombre genérico que se le da al fortisimo viento de un ciclén tropical
cuando este ocurre en las siguientes regiones geograficas: Atlantico Norte, Mar Caribe,
Golfo de México, Pacifico Sur y Océano Indico. Véase ciclon tropical

Intensidad de precipitacion. Es la razén de incremento de toda precipitacion
(lluvia y nieve convertida en agua) respecto al tiempo. Se clasifica en ligera, moderada
y fuerte y se mide en altura (milimetros) o litros/m? de precipitacién por hora (mm/h o
£/m?/h). Los criterios para determinar la intensidad de la lluvia son los siguientes:

Intensidad|mm/h |Criterios

55 Las gotas son facilmente identificables, unas de otras, las
50
Ligera superficies expuestas secas tardan mas de dos minutos en

menos .
mojarse completamente.

No se pueden identificar gotas individuales, los charcos se forman
Moderada |2.5-7.5 |rdpidamente. Las salpicaduras de la precipitacién se observan
hasta cierta altura del suelo o de otras superficies planas.

La visibilidad es bastante restringida y las salpicaduras que se
Fuerte >7.5 - .
producen sobre la superficie se levantan varias pulgadas.

Inversion térmica. Es la condicién atmosférica en que la temperatura del aire se
incrementa con la altitud, a diferencia de la situacion habitual, en la que en la
troposfera la temperatura disminuye con la altitud, dado que el aire se calienta desde
el suelo. Cuando se produce inversién el aire se dispone por densidades, luego hay
estabilidad en la atmdsfera y puede incrementar la contaminacién, al no permitir el
ascenso y la dispersion de los gases.
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Situaciéon normal

Aire muy frio

Aire caliente

Inversion térmica

Aire muy frio

Aire caliente de inversion

https://es.slideshare.net/EDU3364/tema-7-contaminacin-en-la-atmsfera

Contaminacion ambiental en Madrid, con inversion térmica

http://www.elmundo.es/elmundo/2011/02/07/madrid/1297101540.html
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Isobaras. Son lineas que, en cartografia, unen puntos de igual presién atmosférica.
Pueden seguir la forma de lineas rectas o de anillos segun rodean las areas de presion
alta o baja. Se expresan en unidades de presién atmosférica, milibares o
hectopascales.

1,012 mb
1.01571:;_\

1.024 mb

http://www.bvsde.paho.org/cursoa_meteoro/imagenes/fig3 1.gif

Mapa de isobaras
http://player.slideplayer.es/2/145116/data/images/img15.jpg
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Isotermas. Son lineas que, en cartografia, unen los puntos de lugares que tienen la
misma temperatura media anual, o referida a un tiempo determinado (dia, mes,
estacion: si invierno o minimas isoquimenas; si verano o maximas, isoteras) y aparecen
representadas en mapas climdticos o meteoroldgicos. Se representan en grados
centigrados (2 C).

> tj Vlenne Lt
i)
\

Isotermas de las temperaturas a 2 m del suelo en Europa en la mainana de frio extremo (19-12-1879).
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/25/Isothermes_en_Europe_au_matin
du_19 d%C3%A9cembre_1879%2C extr%C3%AAme_de_froid.jpg

Isoyetas. Son lineas que, en cartografia, unen puntos de igual precipitacion (ya sea
anual, mensual, etc.) y se indican en mapas meteoroldgicos y climaticos. Se
representan en mm o, lo que es equivalente, litros por m? (£ /m?).

Mapa: “isoyetas anuales”

I"”!.IIUIIINNU

..... ll||l-.

" > 2,000 mm
Himeda
1.000-2.000
Transicion Imm L
Wit 600-800
Seca m 400-600
Muy seca D <400

https://image.slidesharecdn.com/ejerciciosclima-131110162144-phpapp02/95/ejercicios-
sobre-clima-2-638.jpg?cb=1384100840
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Simbologia

Pracipitacion n mm

| Rield]

0

https://www.researchgate.net/profile/Roger Orellana2/publication/284440645/figure/fig2
/AS:391460810706944@1470342938263/Figura-2-Isoyetas-del-estado-de-Yucatan.png

Jet Stream. Véase corriente en chorro.

Llovizna. Es un tipo de lluvia caracterizado por el reducido tamafio de las gotas
(inferior a 0,5 mm) y la forma lenta y continuada en que se produce. Suele originarse
con la llegada de nubes bajas y de muy poco desarrollo vertical (generalmente
estratocumulos) en las que se va produciendo la condensacién con este lento ascenso.
Es caracteristica de las zonas costeras, recibiendo diferentes nombres regionales:
orvallo, en Asturias y orballo, en Galicia; chirimiri o sirimiri, en el Pais Vasco; calabobos,
en la regidn central espanola; garua, en América del Sur; camanchaca, en la costa
suramericana del Pacifico; chispear, en Centroamérica.
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Lluvia (Del latin pluvia, lluvia). Es un hidrometeoro, fenémeno atmosférico
caracterizado por la precipitacion en forma liquida, procedente de las nubes. Este tipo
de precipitacion se produce cuando el tamafo (peso) de las gotas de agua no es
contrarrestado por la conveccién del aire y caen al suelo. EIl mecanismo de la lluvia
suele tener cuatro fases: evaporacidn del agua del suelo o del mar, ascenso en forma
de vapor de agua hasta formar distinto tipo de nubes, condensacién de ese vapor de
agua en pequefas gotas, que al unirse aumentan de tamafio y, por tanto, de peso, y
finalmente la precipitacién de las mismas en forma liquida. Las gotas de lluvia suelen
tener originalmente un tamano de entre 0,5 y 4 mm. Si son de tamafio mas pequefo
se denomina llovizna, y cuando la lluvia no alcanza el suelo, porque se evapora antes
de tocarlo se denomina virga.

Para que se produzca la precipitacion tienen que darse dos condiciones previas: que se
alcance una humedad relativa del 100 %, es decir, que se alcance el punto de
saturacion, y que existan nucleos de condensacién en torno a los cuales se condensa el
vapor de agua (suelen ser particulas de polvo, arena, o contaminantes, granos de sal,
hielo, etc.)

La lluvia artificial suele basarse en la adicién o “sembrado” de las nubes con ciertas
particulas, como yoduro de plata, hielo seco, sal, etc. que actian como nucleos de
condensacion y pueden favorecer la aparicion de la lluvia.

Clase Intensidad media en una hora (mm/h)
Débiles <2
Moderadas >2y=15
Fuertes >15y =30

http://apuntesdearquitecturadigital.blogspot.com.es/2017/05/analisis-climatico-precipitaciones.html

a0 El vapor de agua (gas)
conde“sac y las gotas pequenas
~ pesan poco y flotan

Las moléculas
suben y se
enfrian

Yiicio _~evaporacion \

rios, lagos, embalses,
mares. océanos

3 Las gotitas se
Final uneny se
agrandan

haciendose
mas pesadas

Las gotas grandes
mas pesadas caen
en forma de lluvia

El mecanismo de la lluvia
http://www.areaciencias.com/meteorologia/lluvia-nieve-granizo.html
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Lluvia acida. La llamada lluvia cida es la que se produce como consecuencia de la
condensacién del vapor de agua en torno a nucleos de condensacion formados por
particulas contaminantes, ya sean de origen natural o antrépico. Los principales son el
SO, (didxido de azufre, emitido por las industrias, las centrales térmicas, las calderas de
calefacciéon que queman carbdn o gasdleo o por las emisiones volcanicas) y el NO y NO»
(mondxido y didxido de nitrogeno, que generalmente proceden de los motores de
combustién de coches y aviones). En ambos casos por combinacién con el agua se
generan dacidos fuertes, como el nitrico y el sulfurico, de donde la acidez de la lluvia.

Lluvias ciclonales. Véase ciclén.
Lluvias ciclonicas. Véase ciclén tropical.

Lluvias de conveccion. Son lluvias provocadas por el fuerte calentamiento de la
superficie del suelo (especialmente cuando se trata de una fuente de agua, como el
mar, un lago o rio) lo que provoca la evaporacién y un rapido ascenso del vapor de
agua, la formacién de nubes de gran desarrollo vertical (principalmente
cumulonimbos), la condensacién de ese vapor de agua (en forma de gotas de agua,
pero en ocasiones también granizo) y unas fuertes precipitaciones. Provocan lluvias
torrenciales, muy tipicas del verano en valles cerrados, en Espafia, o en zonas del
centro de Europa, y especialmente en las areas ecuatoriales y subtropicales.

sl Aire Himedo

> Aire Cilido Etapa de Dispersiéon
15000 Lluvia Suave

Etapa Madura

Lluvia Fuerte

10000
Etapa inical 4 1

i lla'; IIN‘IT"""‘ '

Proceso de las lluvias de conveccidon

http://esperandoaclio.blogspot.com.es/2014/12/elementos-del-clima-precipitaciones.html
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Mapa meteoroldgico con células de fendmenos de conveccion
http://www.aemet.es/es/idi/prediccion/prediccion_inmediata

IAGNOSTICO 3D
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Diagndstico de precipitacion por lluvias de conveccion
http://www.aemet.es/es/idi/prediccion/prediccion_inmediata
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-PRECIPITACIONES CONVECTIVAS (producidas por el calentamiento del suelo)

Formacion de nubes de tormenta
(cumulonimbo)

http://slideplayer.es/slide/5539440/

y it .
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N N Y
vile e

Lluvias convectivas en la Pampa (Argentina)
http://www.on24.com.ar/negocios/agro/seguirn-las-intensas-lluvias-convectivas/

Lluvias frontales. Véase frente y frente polar.
Lluvias monzdnicas. Véase monzén.
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Lluvias orograficas. Son las que se producen cuando una masa nubosa,
generalmente procedente del mar, se ve obligada a elevarse ante una cordillera. Al
producirse ese ascenso la masa se enfria, y con ella el vapor de agua, produciéndose
en esta ladera (barlovento) la condensacion y precipitacién. Una vez la nube ha
superado el obstaculo montafioso pasa al lado opuesto de la montafia (sotavento) y la
masa de aire (bastante seca, porque gran parte de su humedad ha caido en la parte
opuesta) va descendiendo, calentdndose y alejando del punto de saturacion, por lo
que no llueve sino que se genera el efecto foehn. También se denominan lluvias de

relieve.
> Viento »
Aire caliente y hamedo

1200 m .

1000 m 0 .
800 m sc  Alre caliente y seco
600 m_ : ___(sombra de lluvia)

13
40m - ... G S
15°C “]Loc
19 °C

Lluvias orograficas

http://biogeotesttoni.blogspot.com.es/2015/06/2-ctm-dinamica-externa.html
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http://cmapspublic.ihmc.us/rid=1L52L07M6-ZQFY9F-1VWL/Relaci%C3%B3n%20relieve-precipitaciones.cmap
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Manga de agua. Véase tornado.

Masa de aire. Es un enorme volumen de aire de gran extension superficial y vertical,
qgue se caracteriza por tener propiedades fisicas homogéneas, en particular
temperatura y humedad, hasta una altura dada. Las masas de aire se producen sobre
los continentes o sobre los océanos, y en estas regiones el aire adquiere las
propiedades fisicas de la superficie que tiene debajo, la regién fuente. Cuando una
masa de aire se mueve desde su regidén de origen, puede llevar esas propiedades a
otros lugares, afectando a una gran porcién de un continente u océano. La linea que
separa dos masas de aire diferentes se denomina frente. Vilhelm Bjerknes, fundador
de la “Escuela de Bergen” (grupo de meteordlogos noruegos), a principios de 1920,
desarrolld y dio a conocer la teoria de masas de aire y frentes, ligada a la estructura y
evolucidn de las depresiones de latitudes medias.

Segun la regidon donde adquieren sus propiedades basicas se clasifican en:

e Aire artico o antartico (A, AA): Se genera sobre la regidn cubierta de hielo y
nieve, con circulacién preferentemente anticicldnica. Es fria, seca y estable.

e Aire polar continental (Pc): Se genera en la regidn subpolar. Es fria y seca.

e Aire polar maritimo (Pm): Se genera en las zonas subpolares. Es fria y himeda.

e Aire tropical continental (Tc) Se genera en la zona continental subtropical de
altas presiones. Es célida y seca.

e Aire tropical maritimo (Tm): Se genera en los anticiclones subtropicales, sobre
los océanos. Es cdlida y himeda.

e Aire ecuatorial maritimo (Em): Se genera en los mares tropicales y ecuatoriales.
Es caliente y muy humeda.

Segun su comportamiento termodinamico las masas de aire se pueden dividir en:
e Frias (k, del alemdn “kalt” = frio): Cuando son mas frias que las masas de aire
préximas o que la superficie sobre la cual se desplazan.

e (dlidas (w, del aleman “warm” = cadlido): Cuando son mads calientes que las
masas de aire préximas o que la superficie sobre la cual se desplazan.
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Caracteristicas de las masas de aire y de la nubosidad (Meteosat-9).
http://www.aemet.es/es/eltiempo/observacion/satelite/masas
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ITCZ Zona de convergencia intertrop.

https://fiferrer.webs.ull.es/Apuntes3/Leccion03/4 tipos de masas de aire.html
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Milibar (Del griego baros, peso). Unidad de presién equivalente a la milésima parte

de 1 bar. (Simbolo mbar). En origen el bar era equivalente a una atmdsfera, tomada

como unidad de referencia.

En la actualidad, el milibar es la unidad de presidon

atmosférica del Sistema Internacional que equivale a 10° pascales (Pa). La presién

atmosférica se mide en milibares o hectopascales, y a nivel del mar la presién normal

es de 1013 milibares o hectopascales. Como orientacién se puede considerar que 1

atm = 10 m de columna de agua = 1 bar = 1000 mbar = 760 mm de columna de Hg =

100 hPa = 1 kg/cm?. Véase presién atmosférica.

~—— En hPa (hectopascales)
Sy o mb (milibares)

mapas del tiempo. K 1984.
i % fo 2

Fuente: Martin VideNnterpretacion de fos J

Ly

< (
L

http://encar-alkaken.blogspot.com/2015/01/comentario-de-un-mapa-del-tiempo-de.html

Equivalencias entre unidades de presion

Unidad atm bar kg/cm? mca PSI KPa (SI)
1 atmosfera 1 1,013 1,033 10,333 14,696 | 101,325
1 bar 0,987 1 1,020 10,197 14,504 100
1 kg/cm? 0,968 0,981 1 10 14,223 | 98,067
1 metro columna de agua 0,097 0,098 0,100 1 1,422 9,806
1 Libra por pulgada cuadrada 0,068 0,069 0,070 0,703 it 6,895
1 Kilopascal (SI) 0,010 0,010 0,010 0,102 0,145 1

http://toshiba-fisica.blogspot.com/2016/02/tipos-de-presion-y-unidades-de-medida.html
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Monzdn. El clima monzdnico se incluye dentro de los climas tropicales debido a la
latitud a la que se localiza (entre 5y 252 N y S), fundamentalmente en Asia suroriental.
Se caracteriza, por el dominio de las masas de aire tropical maritimo, calidas y
humedas procedentes de los bordes occidentales de los anticiclones subtropicales. Las
lluvias son abundantes y torrenciales, en torno a 2000 mm al afio, aunque presentan
contrastes muy fuertes en la distribucidn estacional, inviernos muy secos y veranos
muy humedos. Los maximos pluviométricos se registran en la estacién humeda
(verano-otofio) entre 500-600 mm. Los minimos, en invierno dando lugar a inviernos
aridos. Las temperaturas tienen fuertes contrastes entre invierno y verano. Cuando el
viento monzdénico sopla en el invierno desde el interior del continente euroasiatico, se
registran valores térmicos relativamente bajos para su latitud. (en torno a los 152C). En
el verano, cuando el viento sopla desde el mar, arrastra masas de aire muy calidas y
humedas, registrandose temperaturas proximas a los 352C. En la clasificacién de
Kbppen se trata de un subtipo de clima tropical Am.

Nieve (Del latin nivem, nieve). Hidrometeoro o tipo de precipitacion consistente en la
caida a la tierra de cristales de hielo unidos en figuras de simetria hexagonal en forma
de copos. Se produce por un proceso de sublimacidn, que es el paso directo de vapor
de agua a hielo y este hielo cristaliza de diversas formas destacando en forma de
estrellas hexagonales, ramificadas. Estos cristales de hielo van creciendo a medida que
se sublima mas vapor encima hasta que el peso es suficiente para que precipite. Para
que la precipitacién llegue al suelo en forma de nieve es necesario que las condiciones
de temperatura y humedad sean adecuadas para que los copos no se fundan en el
camino.

Constituye el modo tipico de precipitacion en las areas frias y de altura, asemejandose
los paisajes de altas latitudes y de montafia. La nieve recién caida tiene una densidad
minima, pero, fruto de la fusidon parcial o incluso total y posterior recristalizacién,
adquiere progresivamente la densidad del hielo. Asi pasamos de nieve polvo, recién
depositada a través de la neviza, de densidad en torno a 0,5 g/cm?3, hasta los hielos
blancos (cuyo color es debido a las burbujas de aire atrapadas, de densidad creciente
en la medida que expulsa los gases) hasta el hielo azul de densidad 0,91 g/cm?3. La
precipitacion nivosa es tanto mayor cuanto mas alta es una montafia o mas frio es su
ambiente, hasta constituir la Unica de ciertas cumbres y latitudes. Se mide
frecuentemente por la altura que alcanza. Con densidades muy dispares, la nieve suele
licuarse para ver su equivalente en agua. Es habitual considerar 12 unidades de altura
de nieve como 1 de altura de lluvia.
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Formacion de copos de nieve
http://earthsky.org/earth/how-do-snowflakes-get-their-shape

Formas de los copos de nieve
http://www.portalastronomico.com/el-copo-de-nieve-de-seis-puntas-de-kepler/
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Nimbostratos (Del latin nimbus, nube de lluvia, y stratus, capa). Es un tipo de nube
baja con aspecto de una capa regular de color gris oscuro con diversos grados de
opacidad. Se le asignan las siglas Ns. Es posible observar, si no queda velado por las
precipitaciones, un aspecto ligeramente estriado que corresponde a variaciones del
color gris. Son nubes tipicas de lluvia y nieve asociadas a un frente calido. Ocupa todo
el cielo sin ninguna discontinuidad, uniforme horizontal y también verticalmente. El
espesor de esta capa de nubes es suficiente para ocultar el sol por completo. A veces
existen por debajo de la capa de nubes principal, una serie de girones de nubes
llamados fracto-estratos. Estos se forman por la evaporacion de la lluvia que llega al
suelo y queda por debajo del Nimbostrato al no poder ascender. Los nimbostratos no
dejan ver el Sol, a diferencia de los altostratos, y son mas compactos que los
estratocimulos porque son mas uniformes que éstos.

Nubes (Nimbostratos)
https://www.meteorologiaenred.com/wp-content/uploads/2012/03/panoramica-de-nimbostratus.jpg
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Nubes (Del latin nubes, que significa velo). Masa visible de mindsculas gotitas de agua
(0,01lmm de diametro), de cristales de hielo o de ambos, suspendida en la atmdsfera
por movimientos ascendentes del aire. Se produce por el enfriamiento de una masa de
aire humeda que provoca la condensacion o sublimacién del vapor de agua. La
formacién de nubes depende de la existencia de nulcleos de condensacion
(higroscépicos) como particulas de polvo, humos, ceniza, sal marina. Hay diferentes
tipos de nubes, diferenciandose entre nubes altas, Cirros, Cirrostratos, Cirrocimulos;
nubes medias, Altoestratos, Altocimulos; nubes bajas, Nimbostratos,
Estratocumulos, Estratos; y nubes de desarrollo vertical, Ciimulos, Cumulonimbos. La
referencia mundial para la observacion e identificacién de las nubes es el Atlas
Internacional de Nubes de la Organizacién Meteorolégica Mundial. Esta publicacidon
recoge los nombres de nubes formados por prefijos y sufijos latinos que, al
combinarse, dan una indicacion del tipo de nube.

Los diez géneros se subdividen en especies, que describen la forma y la estructura
interna de la nube, y en variedades, que describen su transparencia y la distribucién.

En total hay unas 100 combinaciones. El nuevo atlas incluye nuevas especies.

GENERO SIMBOLO CARACTERISTICAS
NUBES ALTAS
Cirros. Ci Nubes de aspecto filamentoso, no provecan precipitacion.
Cirrocumulos Ce Nubes de aspecto de glébules, no provocan precipitacion.
Cirrostratos Cs Nubes con aspecto de velo, provocan el halo solar y lunar.
NUBES MEDIAS
Altocumulos Ac Con forma de glébulos, que no dan precipitacién.
Forman un manto que opaca al sol, no produce lluvias,
Altoestratos As provocan la corona solar y lunar.
Capa nubosa gris de tipo estable que oculta al sol y
Nimbostratos Ns provoca las precipitaciones de tipo continuas e
intermitente,
NUBES BAJAS
Bancos de nubes cumuliformes que producen lluvias
Estratocumulos Sc ligeras continuas y lloviznas.
Manto de nubes grises que pueden provocar lloviznas al
Estratos St espesarse mucho.
- Nube aislada y densa, que se desarrolla verticaimente con
Camulos Cu protuberancias, no producen lluvias.
NUBES DE DESARROLLO VERTICAL
Cumuonimbos Chb Nube densa y potente, de considerable desarrollo vertical

que produce chubascos y tormentas eléctricas.

Tipos de nubes y caracteristicas
https://navydownloadhr.cf/manual-de-vuelo-por-instrumentos-fach-pdf
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cumulonimbo

Tipos de nubes
https://www.slideshare.net/Gemital65/el-clima-61380702

http://www.portalciencia.net/meteonub.html
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Cumulonimbo

5000

Nubes
medias

2000
Nubes

http://www.astroyciencia.com/2008/09/02/clasificacion-de-las-nubes/

ASpDeritas, Nnuevo tUpo de nube Inciuido en el Atlas

s Internacion

Nal ae \Nunpe

http://www.aemet.es/es/noticias/2017/03/Nuevo Atlas Nubes

Oscilacion térmica. Véase amplitud térmica.
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Presion atmosférica. Es el peso de la columna de aire existente sobre cualquier
lugar de la superficie terrestre (También se define como la fuerza por unidad de
superficie, ejercida por los gases que constituyen la atmédsfera de cada lugar al ser
atraida por la gravedad terrestre). La existencia del peso del aire fue descubierta por
Galileo en 1640 al pesar un globo de vidrio lleno y vacio. En 1643, dos discipulos de
Galileo, Viviani y Torricelli, midieron la presion con un tubo de vidrio de
aproximadamente un metro de longitud lleno de mercurio. Manteniendo el tubo
cerrado con un dedo, lo invirtid e introdujo en una vasija con mercurio. Al retirar el
dedo comprobd que el metal descendia hasta los 76 cm. Es decir que la presion que la
columna de aire de casi 40 km de altura (la atmdsfera) ejerce sobre la superficie libre
del mercurio es igual a la que ejerce la columna de 76 cm de mercurio. Este valor, que
corresponde a la presion atmosférica normal, es 1 atmdsfera (1 atm).

La presién atmosférica se suele expresar en mm de mercurio. Sin embargo, en los
mapas del tiempo se suele utilizar otra unidad para medir la presién: el milibar o
hectopascal. En estos mapas las lineas que unen puntos con la misma presion se
denominan isobaras. En cualquiera de las unidades, la presién que se considera
normal a nivel del mar tiene un valor de 1 atmésfera o, lo que es lo mismo, 760 mm de
mercurio 6 1.013 milibares o hectopascales. Para la medicidn de la presién atmosférica
se emplea el barémetro. La presidon atmosférica disminuye con la altitud, ya que es
menor la cantidad de aire que hay, por ejemplo, en la cima de una montana. Cuanto
mas alto esté el punto, menor serd la presidon. Se producen notables trastornos en el
hombre debido a la ausencia de oxigeno en altitud, dado que cambia la proporcién de
mezcla de los gases atmosféricos.

Geograficamente y a nivel del mar, la presidon puede cambiar bastante de unos lugares
a otros; con un maximo en torno a 1.030 mb y un minimo sobre los 980 mb, debido al
diferente calentamiento desde la base (la tierra reexpide mas calor que el océano,
aunque éste mantiene mejor el calor), da origen entre otros factores a las masas de
aire, individuos baricos, y es responsable de los cambios meteoroldgicos y, por ende,
climaticos.

1 cm? de seccion

Vacio

Mercurio

760 mm

Presion Presion
atmosférica atmosférica

_____ Mercurio

http://sailandtrip.com/presion-atmosferica/#foobox-2/0/Barometro-de-mercurio-Torricelli.jpg
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Mapa de isobaras
http://www.aemet.es

0, 83 atm

https://www.meteorologiaenred.com/presion-atmosferica.html

172


http://www.aemet.es/
https://www.meteorologiaenred.com/presion-atmosferica.html

8.000 m.

7.000 m.

6.000 m.

5.000 m.

4.000 m.

3.000 m.

30% de oxigeno

\\

Efectos de la altitud en el ser humano

- Supervivencia: 72 horas
- Cansancio extremo

- Riesgo de congelacion
- Riesgo de edema cerebral

- Supervivencia: 3 o 4 dias
- Mas de 4 dias: no
recuperacion del cansancio

- Aclimatacion: 4 o 5 semanas

http://www.huarazacolores.com/images/mal-de-altura-.jpg

- Pérdida de apetito, de peso

- Dolor de cabeza
- Aclimatacion: permanente

- Dificultad para
conciliar el suefio

- Mayor cansancio

Elaboracion propia. Fuente: Carlos Pauner
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Supervivencia 72 h.
Cansancio extremo

Riesgo de congelacién
’ Riesgo de edema cerebral

Supervivencia 3/4 dias

Mas de 4 dias: Cansancio

sin recuperacion

De 30/35 dias (Aclimatizacion)
Pérdida de apetito y
disminucion de peso

Dolor de cabeza

en proceso de aclimatizacion
permanente

Dificultad
para dormir

http://clubsenderismodevalencia.club/wp-content/uploads/2016/06/grafico-1024x553-1.jpg
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Punto de rocio. Es la temperatura que debe alcanzar el aire para que el vapor de
agua existente comience a condensarse. Cuando el aire se enfria suceden dos
fendmenos meteoroldgicos consecutivos: la formacion de pequefiisimas gotas de agua
liguida (rocio) sobre las superficies y a continuacion, en el aire, lo que constituye la
niebla. Con los datos de temperatura y humedad absoluta puede calcularse el punto
de rocio.

Proceso de saturacion y temperatura
del punto de rocio (T,)

45 -

» Elprocesode 40 1

enfriamiento del 353

ambiente por n

irradiacion puede E 30 3 e Adicién|de vapor

considerarse como | R S e /- ~de Agu3

proceso isobarico § 38

(proceso a presion L AW

constante). :% 16 : :dicié: :if Vapor dte
» Enlaatmobsferaes mas & . —

et e e et e ety

. 10 \
comun el proceso por ‘| . Enfrianjiento
enfriamiento y adicion 5
de vapor de agua ; TatThy Ts
0 5 10 15 20 25 30

Temperatura (°C)

e,=presion de vapor actual, ey, =presion de vapor a la temperatura del bulbo himedo, e;=presion de vapor de saturacion
T,= Temperatura del aire, bulbo seco o de saturacion, T,= Temperatura del bulbo humedo , T,=Temperatura de Rocio

https://es.slideshare.net/jasminsaldanarua/clase-03-psicometria
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Rocio. Condensacién directa del vapor de agua en diminutas gotas sobre la superficie
de la tierra o sobre las plantas generada, por lo general, debido al descenso de la
temperatura nocturna, o por el contacto con una superficie fria.

Libélula cubierta de rocio
https://imgur.com/gallery/i14WBilL

http://edukavital.blogspot.com/2013/01/conceptos-y-definicion-de-rocio.html

Rosa de los vientos. Véase viento.
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Solana (Procede del latin sol, sol, mas el sufijo ana, que indica pertenencia,
procedencia). Es el lugar donde da el sol de lleno y el opuesto es la umbria. En una
cordillera o d4rea montaifosa son las laderas o vertientes que, en las regiones
extratropicales, reciben mayor cantidad de radiacién solar por estar orientadas al sur
en el hemisferio norte y al norte en el hemisferio sur. A igualdad en el resto de los
factores (por ejemplo, sustrato rocoso, valor de inclinacién de la pendiente, etc.), eso
se traducird en comportamientos diferentes en la densidad de vegetacion, vida animal,
y localizacién de pueblos y actividades agrarias.

Solana (derecha) y umbria (izquierda)
https://i2.wp.com/farm7.static.flickr.com/6100/6301738539 acdc5579bf z.ipg

Solana (derecha) y umbria (izquierda) en Sierra Nevada
http://www.adaptaclima.eu/wp/wp-content/uploads/2014/11/Mulhacen-Mayo-2005-237.jpg
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Sotavento (Del latin subtus = debajo de y ventus = viento, y posteriormente el
catalan sotavent y el italiano sottovento). La cara opuesta a aquella de donde viene el
viento, con respecto a un punto o lugar determinado, es decir, la parte mas protegida
del viento (ya se refiera a un barco o a la tierra). La contraria es barlovento, la mas
expuesta al viento.

Direccion del viento

http://sailandtrip.com/wp-content/uploads/2016/05/Costa-barloventol.jpg

http://sailandtrip.com/wp-content/uploads/2016/05/Barlovento-Sotavento.jpg
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Subsidencia (Del latin subsidentia, asentamiento, sedimentacién). En meteorologia,
movimiento lento de descenso de una masa de aire sobre una superficie extensa. En
otras ciencias de la Tierra, también se refiere al hundimiento lento del terreno (génesis
de dolinas por colapso) o de una parte de la corteza terrestre, formando una cuenca
de hundimiento, aunque diferenciado del proceso de subduccién. Es el caso del lago
Victoria, en Africa (a diferencia de la mayor parte de los lagos préximos, como
Tanganika, Malawi o Turkana), la cuenca de Panonia (Hungria) o la llanura holandesa.

Surtace isobars as thoy appoar on a map
Divergencia

100 kPa

100.4 kPa

100 kFa

R Convergencia

https://image.slidesharecdn.com/sesin68-12-2014-150209174635-conversion-gate01/95/sesin-6-los-mapas-del-
tiempo-44-638.jpg?cb=1423504446

o 3 > SA - e :

“Tsunami de nubes” por vientos alisios en Los Llanos de Aridane (La Palma, Canarias)
http://farm1.static.flickr.com/601/22696576204 d910cf2058.jpg
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SUBSIDENCIAS DEL TERRENO

T TS B TN TN .

La mineria subterranea, al abandonarse, produce el colapso de la
superficie
https://image.slidesharecdn.com/unidad2cmc-101119052357-phpapp02/95/unidad-2-cmc-8-638.jpg?cb=1422588043
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Temperatura. Segun la teoria cinética, grado medio de agitacion de las moléculas de
la materia. Se expresa en diversas formas, siendo la mas habitual en nuestros ambitos,
la escala en grados centigrados o Celsius (2 C). Otras notaciones lo expresan en grados
Fahrenheit (2 F) o Kelvin (K, temperatura absoluta). Debe diferenciarse del calor, que
expresa la cantidad total de energia térmica que posee la materia, y se mide en
calorias.

Debe tenerse en cuenta que la misma cantidad de calor, si se reparte en una masa
mayor, hara bajar la temperatura, lo que se expone en el apartado de efecto
adiabatico.

Mientras que el calor es muy dificil de medir, no asi la temperatura, para la que se
construyd el termdémetro desde época de Galileo.

Tiempo atmosférico. Es el estado de la atmdsfera y de los fendémenos atmosféricos
de un lugar concreto en un momento dado o para lapsos de tiempo (cronoldgico)
reducido. Por eso, el tiempo se caracteriza por su variabilidad. Se determina mediante
observaciones directas que realiza en Espafa el organismo AEMET (Agencia Espafiola
de Meteorologia), encargado de recoger, interpretar y difundir los datos de una amplia
red de observatorios o estaciones meteorolégicas. Las combinaciones meteoroldgicas
mas frecuentes en un lugar reciben el nombre de tipos de tiempo.

TIEMPO ATMOSFERICO Y CLIMA

<=

TIEMPO CLIMA

Estado de la atmésfera Estado de la atmésfera

- Enlas diferentes zonas de la
Tierra

- Enunplazo amplio
(usualmente 20 6 30 afios)

J {

METEREOLOGIA CLIMATOLOGIA
' T G P

Liceo de Atenas
Tiempo actual Seco
Temperatura 30 8 °CH 08T

Humedad 34% 220C

Puntorocio  13.1 °C “‘
Viento 0.0 kmh | _—
Rafaga 0.0 kmh

Direccion N

Rafaga dltima h@4) kmh N

Presion 929.0 hPa

Lluvia 0 mm Hora: 1:30 PM

S 4
: 03/18/201 BN W
En dia: 03/18/2010 o K_ ARy

- Enun lugar determinado

- En un momento determinado

http://images.slideplayer.es/12/3792812/slides/slide 2.jpg
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* El-Tiempo es el estado de la atmosfera en un
momento y lugar especifico.
» Esinfluenciado por muchos factores que pueden ser variables:
= en un mismo dia,
= de un dia a otro,
= de temporada en temporada.

= El Clima es un promedio del Tiempo a largo plazo
para una region geografica.
= Caliente o frio
= Seco o himedo

= El clima puede'permanecer mas o menos
constante por siglos o puede cambiar de forma
dramatica.

https://image.slidesharecdn.com/clase3-cs-int-iiclimaytiempo-110401185443-phpapp02/95/clase-3-cs-int-ii-clima-y-
tiempo-8-728.jpg?cb=1301684258

Tifén (Del griego typhdn, que significa vapor de agua y torbellino de viento) Segun la
mitologia griega Tifén era un dios, hijo de Gea y Tartaro, que intentd derrocar a Zeus y
este le golped con un rayo y colocé sobre él al monte Etna, de manera que producia
mucho vapor de agua y fuertes vientos,

Un tifén es un tipo de ciclén tropical, propio de la costa oriental de Asia, pero de
mayor tamano y fuerza que los huracanes. Véase ciclon tropical.

Tifones

«

N

Areasenlasque se i }
forman tormentas Ciclones y.
tropicales

https://www.geografiainfinita.com/2017/09/los-lugares-del-mundo-mas-propensos-a-sufrir-ciclones-tropicales/

181


https://image.slidesharecdn.com/clase3-cs-int-iiclimaytiempo-110401185443-phpapp02/95/clase-3-cs-int-ii-clima-y-tiempo-8-728.jpg?cb=1301684258
https://image.slidesharecdn.com/clase3-cs-int-iiclimaytiempo-110401185443-phpapp02/95/clase-3-cs-int-ii-clima-y-tiempo-8-728.jpg?cb=1301684258
https://www.geografiainfinita.com/2017/09/los-lugares-del-mundo-mas-propensos-a-sufrir-ciclones-tropicales/

Tornado (Del inglés tornado, y éste, posiblemente, del espafiol tronada). Fenémeno
meteoroldgico tormentoso, constituido por una nube que emite una forma de
embudo, a modo de torbellino y giro ciclénico. Sus caracteristicas mds notables son:

- La nube de la que procede suele ser un cumulonimbo y el embudo estd formado
fundamentalmente por polvo y gotas de agua, y su extremo inferior puede llegar a
tomar contacto con la superficie terrestre, absorbiendo casi todos los materiales que
encuentra.

- Enorme velocidad de los vientos, que habitualmente superan los 180 km/h, y generan
una bajisima presioén en el interior del tornado.

- Suele tener corta duracién y desplazamiento zigzagueante, y causa grandes
destrucciones en los lugares por donde pasa.

Los tornados son muy habituales en el centro de EEUU, en las zonas de choque entre
los frios vientos procedentes del Pacifico (tras atravesar las Rocosas) y los hiumedos
que llegan desde el sur (desde el golfo de México). Su intensidad y velocidad de los
vientos se mide con la escala de Fujita.

Cuando los tornados se producen sobre el mar se denominan trombas marinas (o
mangas de agua) y son propias de zonas tropicales o de mares de agua caliente, como
el Mediterraneo.

La formacion de un tornado

El fendbmeno se produce durante tormentas violentas, generalmente
al final de la primavera y en verano

1 Un aire caliente y hiumedo
sube del suelo, acompafiado @vainririo
de vientos violentos

2 El aire caliente choca con el aire
frio y seco y asi se crea un torbellino v
descendente de una nube de tormenta

3 El torbellino entra en contacto '.
con el suelo
4 Un movimiento giratorio se amplifica -
en una potente columna ' Base
de aire ascendiente de una nube

5 La aceleracion de la rotacion
crea una fuerza
destructora por donde
sea que pase

La mayoria de los tornados se desplazan
a una velocidad de 16 a 32 km/h, con
vientos que pueden alcanzar los 400 km/h

Fuentes: NOAA/Enciclopedia Britanica/NatGeo A

http://www.elnuevodia.com/ciencia/ciencia/infografias/comoseformauntornado-13143/
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COMO SE FORMA
v i ,, RNADO

Este fenomeno meteoroléglco violento e impredecible se

tos que giran desde una formacion nubosa
0, y aunque dura poco, puede ser
8 como se forma.

Si la diferencia de temperatura
es grande, el descenso del aire
frio se da en forma de remolino
y conforme se acerca al suelo
su velocidad aumenta.

1 _/Una corriente de aire frioy seco
desciende desde lo alto de una
nube “Cumulonimbus” (menos de
2 km de altitud) para compensar el
aire calido y himedo que asciende.
Al ser mas pesado el aire frio, se
producen capas de aire inestable.

3  Las corrientes ascendentes
' aumentan la rotaciény se
convierte en una columna
estrecha, conocida como
“nube embudo” hasta la

» superficie terrestre.

i
|

Llega a suclimax cuando g

ingresa unamayor
cantidad de aire caliente
que le da energia. Puede
durar pocos minutos o
mas de una hora. El
tornado causa dafios,
dependiendo de la

intensidad.

’ 4 El centro del tornado tiene baja
presion atmosférica, por lo cual
cambia de direccion de forma
erratica.

DIAMETRO DESPLAZAMIENTO
Entre 100 my 1.5 Km Desde 50 hasta mas
de 100 Km/h

CLASIFICACION DE INTENSIDAD

Escala Fujita

FO F1 F2 F3 F4 F5

60-100 km/h 100-180 km/h 180-250 km/h 250-320 km/h 320-420 km/h 420-550km/h

—

N

Dafios Leves Dafios Moderados Danos Considerables Darios Severos Danos Devastadores Danos Increibles
69% del total de tomados 29% del total de tornados 2% del total de tornados

Provocan el 5% de las muertes meocan el 25% de las muertes Provocan el 70% de las muertes

Fuentes: nationalgeographic.es, imn.cr, atmosfera.cly windows2universe.org Investigacion: julio Daniel Esparza Mejia Edicion: Monica l. Fuentes Pacheco
Disefioy Arte Digital: Alberto Nava Consultoria

http://www.ejecentral.com.mx/como-se-forma-un-tornado/
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Es la escala mas utilizada para medir ka intensidad de un tormado. Su principal parametro
es el dano provocado en las zonas por donde transitan los vientos.

It is the most used scale to determine the intensity of a tornado. Its main parameter is the
damage caused to the zones the air travels through

64-116 km/h e 117-180 kmJh 181-253 kmJ/h
64-116 km/h oy 117-180 kmv/h ) 181-253 kmvh

Leves. Ramas de arboles rotas. Desprendimiento de tejas desde Tejados totalmente destruidos.
Slight. Broken tree branches, los techos. Arboles caldos.
Shingles collapsing from roofteps. Totally destroyed roofs. Fallen trees,

254-332 kmv/h = 333-418 kmv/h 419-512 kmt/h
254-332 kvh L5, des. 333-418 kmvh e 3 419-512 km/h

Techos y paredes derrumbados, Trenes y camiones de gran peso Casas y edificios arrancados de sus
automdviles y trenes volcados, son elevados por e aire. amientos. Su fuerza es similar a la
arboles arrancados de raiz. Heavy trains and trucks are lifted de una bomba atémica.

Caved in roofs and walls, cars and through the a. Houses and buildings are ripped
trains turned over, uprooted trees. from their foundations. Its strength

is similar to an atomic bomb.

https://bibliotecadeinvestigaciones.files.wordpress.com/2013/07/escala-fujita-tornados.jpg

Diferencias entre Huracanes v Tornados

Huracanes Tornados

Se originan sobre los océanos cuando la Se originan sobre la tierra

temperatura de la superficie delagua es

superior a 27°C

Se forman cominmente en el cinturon tropical  Se forman en latitudes medias (entrelos 20y
(entre los Sy los 15 grados de latitud) los 50 grados de latitud)

La velocidad de viento oscila entre los 120 y240 La velocidad de los vientos puede sobrepasar
km/h los 500 km/h

El diametro varia entre S00 y 1800 kilbmetros Diametro de apenas 250 metros

Su vida es de unos pocos dias a algunas Su vida es de unos pocos minutos, en casos
semanas excepcionales algunas horas

http://blogs.hoy.es/ciencia-facil/wp-content/uploads/sites/63/2012/12/2.-Diferencias-torna-huraca.jpg
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https://cienciados.com/como-forma-tornado/

http://www.vocerealmentesabia.com/2013/02/0-que-e-uma-tromba-dagua.html

https://lopezdoriga.com/internacional/pasajera-captura-el-momento-en-el-que-una-tromba-marina-se-formo/
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Tromba de agua. Véase tornado.

Umbria (Del latin umbra = sombra). Es una parte del terreno que casi siempre esta en
sombra, generalmente, en latitudes extratropicales, por estar orientada al norte en el
hemisferio norte o al sur en el hemisferio sur, o por estar muy cerca de un obstaculo
montafioso proximo y elevado que apenas permite la llegada de los rayos solares.
Tiene un gran efecto sobre la vegetacion y los cultivos. El lugar contrario o expuesto al
sol se denomina solana.

SOLANA Y UMBRIA

* En la montafas, el tipo de
vegetacion depende de la
orientacion.

* Laumbria esta orientada al
norte y recibe menos sol, es
mas humeda y con
vegetacion abundante.

* Lasolana, orientada al sur,
es mas soleada, secay de
vegetacion menos densa.

® imva

v Kapotin L Sotloms

https://image.slidesharecdn.com/climasdeespaaii-141113064854-conversion-gate02/95/climas-de-espaa-ii-19-
638.jpg?cb=1415861379
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http://www.fotoseimagenes.net/imagenes/full/0/0/7/umbria-geografia-8.ipg
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i 3 o T 5
Solana (izquierda) y umbria (derecha)

https://il.wp.com/farm4.staticflickr.com/3348/3299123979 6cc9f117d8 z.jpg

Solana (derecha) y umbria (izquierda)

http://3.bp.blogspot.com/-2s2BZKtQ6hs/UwVAWq Ng51/AAAAAAAAB-8/sOLeGjyJv4g/s1600/100 0891.ijpg
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Veleta. Véase viento.

Viento. (Del latin ventus, de igual significado). Perturbacién atmosférica que consiste
en una corriente o movimiento del aire, generalmente horizontal, que tiende a
equilibrar las diferencias de presion. El viento sopla de las areas de altas presiones a las
de bajas presiones, segun el gradiente barométrico y térmico, desviado por la friccion y
el efecto de Coriolis. Se mide mediante el anemdmetro. El sentido del viento
tradicionalmente se indicaba por la veleta y se registra en la rosa de los vientos,
circulo graduado con 32 divisiones. Su celeridad se mide con la escala Beaufort, m/s,
km/h o nudos (kn 6 nm /h).

En las capas superiores los vientos soplan paralelos a las isobaras debido a la ausencia
de rozamiento, son mas constantes y mas veloces. Esquematicamente, en ambos
hemisferios se observa un centro de bajas presiones en el ecuador y en los circulos
polares, y un cinturén de altas presiones en la zona subtropical y en los casquetes
polares. El resultado de esta configuracidn isobdrica es un cinturén de vientos del este
en la zona intertropical (del ecuador a los trépicos) y polar y vientos del oeste en el
resto del planeta.

En la superficie terrestre también se generan vientos mas suaves debido a las
diferencias de temperatura entre el mar y la tierra (brisas terrestres y marinas) o por
diferencias de calentamiento de las superficies, generalmente con influencia de la
altitud y la orientacién (brisas de valle y de montaiia).

Anemometro y veleta
http://4.bp.blogspot.com/-

WIz7ZNOEK5QU/VgL3B9L7f41/AAAAAAAAAAO/cByI8NTjLsA/s1600/Veleta%2By%2Banemometro.jpg
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Rosa de los vientos
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/4/46/Rosa de los vientos 71.svg/600px-
Rosa de los vientos 71.svg.png
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Escala de Beaufort (celeridad de los vientos)
http://2.bp.blogspot.com/-K1FD7bZHYM/Tkq2GRWwMSL/AAAAAAAABPI/qBUzKQ-ZNSY/s1600/beaufort.jpg
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LA BRISA MARINA

http://lIh3.googleusercontent.com/-Zsk30dk9n60/Vkily02yJa8l/AAAAAAAAQS5c/mKeHtNVzu6k/Brisa-
marina_thumb?2.jpg?imgmax=800

Vientos alisios. Vientos casi constantes que convergen hacia el ecuador, desde al
nordeste en el hemisferio norte y del sudeste en el hemisferio sur. En inglés se
conocen por trade winds pues favorecian el comercio de América a Europa.

Se originan en las células de alta presidon subtropicales y se dirigen a las de baja presiéon
ecuatoriales. Son, por tanto, vientos del Este, pero al ser desviados por la fuerza de
Coriolis, tienen componente este-nordeste en el hemisferio septentrional y este-
sudeste en el hemisferio meridional. Tienen intensidad moderada (mas fuertes en
invierno que en verano) y son muy regulares en cuanto a sentido y celeridad. En
sentido contrario en altura soplan unos vientos denominados contralisios,
completando la célula de Hadley.

Los alisios del norte y del sur confluyen en la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT)
en la que el aire asciende (conveccion) acompafiado de nubes y precipitacion. En las
capas altas el aire se aleja del ecuador hacia el norte o el sur, para caer por la
subsidencia de las zonas de altas presiones tropicales. Los alisios no forman un
cinturdn continuo, sino que en ocasiones se interrumpe areas de calmas.

El cinturdn de alisios varia estacionalmente su posicion acompafiando los movimientos
de los cinturones de presién y de las zonas de maxima insolacidn. Esta variacion es mas
exagerada en los continentes que en los océanos debido al efecto atemperador de
estos.
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Los vientos alisios superiores son en realidad los contralisios
http://www.gevic.net/multimedia/imagenes/Geografia/008.jpg
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Vientos alisios en la Caldera de Taburiente (Isla de La Palma, Canarias)
http://www.carloshernandezleal.esy.es/lapalma/Imagenes/galeria%201.jpg

Vientos contralisios. Vientos de altura, que como su propio nombre indica son
contrarios al sentido de los alisios, por tanto tienen una componente oeste. Son, pues,
vientos que cierran por arriba la célula definida por el anticiclén subtropical y la zona
de convergencia intertropical.
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Vientos monzones (Del portugués. mong¢éo o mougéo, y éste del drabe mawsim =
temporada, particularmente la propicia para navegar por haber vientos favorables).
Vientos periédicos que soplan en ciertos mares, particularmente en el océano indico,
unos meses en un sentido y otros en el opuesto. Estos vientos estacionales soplan de
tierra a mar en invierno y de mar a tierra en verano, en el hemisferio norte. Se deben a
un mecanismo similar al de las brisas terrestres y marinas, pero con mayor desarrollo,
tanto espacial como temporal.

Durante el invierno el viento sopla desde el extenso anticiclén asiatico hacia el océano
indico, con direcciéon NE-SW vy el tiempo que aparece en el sur de Asia es frio y seco. En
verano se localiza una fuerte baja en el centro de Asia, con lo que se invierte el
fenémeno y aparecen vientos del S-SE, procedentes del océano indico, que producen
abundantes lluvias en India, Indochina y China. Otros lugares de efectos monzénicos
son el golfo de Guinea y el sureste del continente, en Africa, en la costa meridional
brasilefia y de Uruguay y Argentina, en América del Sur, en California y noroeste de
México y en el noreste de Australia.

Los mecanismos del monzén combinan procesos térmicos y dinamicos en los que
también entran en juego la distribucidn de tierras y mares, la orografia y la circulacién
atmosférica de las latitudes tropicales y templadas.

MONZONES ASIATICOS

El término monzén describe los cambios estacionales de la direccién del vienta causados por la diferencia de temperaly

Se aplica més frecuentemnente al manzdn asidtico.

PRIMAVERA/ VERANO
Monzién del surceste
Epoca®: Mayc a septiembre

La masa terrestre se
calienta ripidamente
y atrae la humedad del
W, océano crcundante.

INVIERNO
Monzdn del noreste
Epoca*: Octubre a enerc

La masa
terrestre estd
mas fria que el
océano circundante,

REGION MONZONICA
Los monzaones asiaticos estan compuestos
por los subsistemas de India y Asia criental.
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Distribucion de los Monzones en el mundo.

https://image.slidesharecdn.com/monzonesclimexp-100121190846-phpapp01/95/monzones-16-
728.jpg?cb=1264100962
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Zona de Convergencia Intertropical. Véase vientos alisios.
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GEOMORFOLOGIA
Abanico aluvial. Véase aluvién.

Ablacion (Del latin ablatio, abandono, extraccion). Proceso especifico de glaciologia,
por el cual se pierde el hielo de un glaciar. Es caracteristico de la parte baja de un
glaciar de valle donde predominan las pérdidas de masa de nieve y hielo. La menor
altitud implica temperaturas mas elevadas que favorecen la fusion y la precipitacién en
forma de lluvia e impiden la acumulacion de nieve que se convertiria en hielo. Se
opone al proceso de ganancia que se denomina acumulaciéon. En términos de balance
de masas, se trata del proceso por el cual las pérdidas (sublimacién, fusién,
recalentamiento de los escombros acumulados en la lengua final) superan a las
ganancias. Se separan las zonas de acumulacion y ablacidn en la linea (superficie) de
equilibrio.

Glaciar Bryksdal (Noruega)
https://i.ytimg.com/vi/yaWKrl0gmWY/maxresdefault.jpg

Abrasion (Del latin abrasio, raspadura con pérdida de masa). Proceso especifico de la
geomorfologia costera, por el cual el oleaje al chocar con los fondos someros préximos
a la costa realiza un raspado de los materiales evacudndolos mar adentro, por lo que
resulta una plataforma de abrasién, que en el norte de Europa se conoce como
strandflat. Si dicha plataforma de abrasién estd sepultada por sedimentos litorales y se
halla levantada y, por lo general, préxima a la actual costa, deviene en una rasa marina
o litoral, que es reconocible por los depdsitos marinos. Estas formas son
caracteristicas de la costa cantabrica espafiola. Un ejemplo de plataforma de abrasién
se localiza en el flysch de la playa de Zumaya (Guipuzcoa). Un ejemplo de rasa litoral es
el Cabo de Pefias, en Asturias.
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https://i.ytimg.com/vi/yaWKrl0qmWY/maxresdefault.jpg

Rasa del Cabo de Penas (Asturias)
http://www.elcomercio.es/elcomercio/multimedia/201307/22/media/Cabo Peiias.ipg

http://lh3.googleusercontent.com/-Woz5m3kbVAQ/VXWp4eFi1BI/AAAAAAABC90/NZ9JgUlaDeo/flysch-zumaia-
2%25255B2%25255D.jpg?imgmax=800

Acumulacion (Del latin accummulatio y procede de los términos ad = hacia y
cummulus = montdn, por lo que significa “amontonamiento”). Proceso y producto de
agregar materiales (en sentido geoldgico) o masa (en sentido glaciolégico). En el
primer sentido es sinénimo de sedimentacion. En los glaciares supone los aportes de
masa en forma de nieve, hielo o agua, por precipitacidn, aludes, o afluencia de otra
lengua glaciarica. Es el area en la que predominan las ganancias de masa sobre las
pérdidas, y queda delimitado, en cartografia, por la linea de equilibrio.
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http://www.elcomercio.es/elcomercio/multimedia/201307/22/media/Cabo_Peñas.jpg
http://lh3.googleusercontent.com/-Woz5m3kbVAQ/VXWp4eFi1BI/AAAAAAABC90/NZ9JgU1aDeo/flysch-zumaia-2%25255B2%25255D.jpg?imgmax=800
http://lh3.googleusercontent.com/-Woz5m3kbVAQ/VXWp4eFi1BI/AAAAAAABC90/NZ9JgU1aDeo/flysch-zumaia-2%25255B2%25255D.jpg?imgmax=800

B ol
Acumulaciéon de materiales por accion del agua, aportados por el rio, que se ven frenados por el lago
http://slideplayer.es/slide/5533998/2/images/5/La+acumulaci%C3%B3n+de+sedimentos+(Agua).jpg

Acumulacién de materiales por accién del viento

http://slideplayer.es/slide/5533998/2/images/10/La+acumulaci%C3%B3n+de+sedimentos+(Aire).ipg

Albufera. Véase cordon litoral.

Alcor. Véase cerro testigo.
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Aluviodn (Del latin alluvio, crecida). Término original de la hidrologia que designa una
crecida en un rio. Frecuentemente se emplea en geologia y geomorfologia en lugar de
la expresidon “depdsito de aluvion”. En este sentido se trata de rocas detriticas, que
pueden llegar a ser gruesas dada la mayor competencia de arrastre de un rio cuando
aumenta su caudal. El material suele estar bien redondeado (cantos rodados), fruto del
choque de los fragmentos entre si (proceso denominado atricién). La carga
sedimentaria también realiza un desgaste del fondo y las margenes del cauce, la
erosion fluvial, también llamada corrasion.

La expresién abanico aluvial hace referencia a una forma geomorfoldgica parcialmente
conica, convexa y de planta semicircular (de ahi su nombre) producida por la
acumulacion de los sedimentos fluviales en el area final de los rios con caracter
torrencial o alli donde el rio por un cambio brusco de pendiente, perdiendo energia, se
ve obligado a depositar la carga.

3 -‘.':_, L4 e

fd
T Al

Deposito de aluvion (Chile), parcialmente deformado por la corriente principal a la que afluye el torrente
http://www.cadena3.com/admin/playerswf/fotos/ARCHI_351962.jpg

i ',‘-',‘

Aluvién
http://mundomejorchile.com/aluvion.jpg
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http://mundomejorchile.com/aluvion.jpg

Depdsitos de aluvion en la rambla de Las Moreras (Murcia)

http://www.atlasdemurcia.com/contenido/Capitulo%20Il/Las%20inundaciones Dir/

Las%20inundaciones Picturel0.jpg

Abanico aluvial

https://study.com/cimages/multimages/16/alluvial_fan_.jpg
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https://study.com/cimages/multimages/16/alluvial_fan_.jpg

Antecedencia (del latin antecedentia, con igual significado). Proceso y resultado del
encajamiento de un curso fluvial en unos relieves que se generan con posterioridad al
mismo. Es uno de los tipos de inadaptacion de la red fluvial, junto con la
sobreimposicién. Es bastante menos frecuente que ésta, y siempre plantea la
necesidad de hallar los argumentos que la justifiquen. El Rio Cinca a su paso por el
Monzoén oscense (atraviesa un anticlinal) o el valle del Rin Heroico al atravesar el
Macizo Esquistoso Renano (una montafia de bloques), entre las poblaciones de Bingen
y Colonia, se han interpretado asi.

Antecerro. Véase cerro testigo.
Anteclise. Véase escudo.

Anticlinal (Neologismo basado en la raiz latina anti y la griega clino, igual a
inclinacion). Abreviatura del concepto pliegue anticlinal, que designaba en origen un
pliegue cuyos flancos buzaban en sentido divergente. Por lo tanto, se trataba de un
pliegue convexo hacia el cielo. Hoy se define como un pliegue en el que el material
mas antiguo estd rodeado por el mas moderno. Se ha pasado de un concepto
geométrico a un concepto geoldgico (con indicacién de edades), reservandose el
sentido geométrico original en la palabra antiforma o pliegue antiforme. Existen
pliegues anticlinales en antiforma (lo habitual) y en sinforma. Los anticlinales suelen
ser alargados, como todos los pliegues, pero si tiene planta redondeada se denomina
domo o braquianticlinal. El conjunto de anticlinales sucesivos, que forman un
anticlinal, se denomina anticlinorio.

Braquianticlinal y Anticlinorio: anticlinal de anticlinales, antiforme envolvente de anticlinales
(Mattauer: Las deformaciones de los materiales de la corteza terrestre. 1976)

204




Anticlinal de Pancorbo (Burgos)

https://www.verpueblos.com/fotos originales/2/3/7/00537237.jpg
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Anticlinal de Anisclo (Huesca)
http://www.biodiversidadvirtual.org/geologia/data/media/158/Anticlinal-de-Anisclo-4292.jpg

Anticlinal de Boltafa (Huesca)

http://3.bp.blogspot.com/-4Z20lju6bpdg/TwiCwv8BdSI/AAAAAAAAA-Y/5HOSrETP8iU/s1600/P1030073.JPG
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http://3.bp.blogspot.com/-4Z0lju6bpdg/TwiCwv8BdSI/AAAAAAAAA-Y/5HOSrETP8iU/s1600/P1030073.JPG

Pliegue anticlinal
http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/4ESO/MedioNatural2/imagenes/pliegueagustin.jpg

Anticlinal de Benejuzar (Alicante)

https://c2.staticflickr.com/6/5282/5218830945 cc2fb2cbcc b.jpg
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https://c2.staticflickr.com/6/5282/5218830945_cc2fb2cbcc_b.jpg

Anticlinal desventrado, cuyo ntcleo ha vaciado la erosion
https://s2.wklcdn.com/image 78/2352607/14653576/9107369.ipg

Anticlinal desventrado de Somola Bajo (Huesca)
http://3.bp.blogspot.com/-DusWxyrrwlA/T9zXACgCOJI/AAAAAAAAAI9C/IJ7sEWz641A/s1600/PanoBucuesal.jpg

Anticlinal desventrado. Véase anticlinal.
Anticlinorio. Véase anticlinal.
Antiforma. Véase anticlinal.

Antropoceno. Véase Cenozoico.
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http://3.bp.blogspot.com/-DusWxyrrw1A/T9zXACgCOJI/AAAAAAAAA9c/lJ7sEWz641A/s1600/PanoBucuesa1.jpg

Arcos isla (Del latin arcus e insula). Nombre que reciben algunos archipiélagos por el
aspecto cartografico arqueado que poseen. En la teoria de la tectonica de placas se
deben a la subduccién de una placa oceanica por debajo de otra placa ocednica, siendo
la primera parcialmente digerida por el interior terrestre que libera los elementos mas
livianos en ascenso, hasta el punto de generar unas islas volcdnicas. Aparecen
preferentemente en la margen pacifica de Asia, alli donde la placa ocednica del
Pacifico es mas extensa y al chocar con el tope de este continente tiene que hundirse
por debajo de una parte de la placa oceanica firmemente soldada al continente.
Ejemplos paradigmaticos son las Aleutianas, las Marianas y las Kuriles, en el Pacifico,
pero también las Orcadas y Sandwich del Sur, en el Atlantico. La traza arqueada viene
impuesta por la naturaleza esférica de la Tierra y el angulo de inclinacién de la placa
subducente.

Arco de
Continente i<l Dorsal

islas ; .
Cuenca marginal Trench medio-oceanica
Prisma sedimentario acreciongl

\ e —
‘? ‘)( (\.‘)—7 ASTENOSFERA / k

MESOSFERA

Esquema de subduccion de litosfera oceanica generada en la dorsal medio-oceanica
y génesis de un arco-isla. (http://www.insugeo.org.ar/libros/misc_18/15.htm)

(A) Y (®) +

PLACA d
PACIFICA e g

> U _________ - 1
Localidades / /_@\Z
1 - Tonga-Kermadec 54 Aleutianas

2 - Nuevas Hebridas 6 - Nueva Bretana 9 - Sunda-Banda
3- M(:l.rionos-lzu 7 - Solomons 10 - Antillas Menores
4 - Kuriles 8 - Ryuku 11 - Sandwich del Sur

Distribucion de los arcos isla oceanicos (Wilson y Davidson, 1984)
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Mar de Bering

http://cyprus-mail.com/wp-content/uploads/2015/09/Bering_Sea_Location.png

Atricion (Del latin attritio, que significa trituracion). Véase aluvion.
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http://cyprus-mail.com/wp-content/uploads/2015/09/Bering_Sea_Location.png

Badlands (Del inglés “tierras malas” para la agricultura). Término que en castellano
se equipara a carcava. Forma menor de valle fluvial de paredes escarpadas con
interfluvios acuchillados, que hacen imposible un aprovechamiento agrario. Por su
origen hidrico se deben a la erosién fluvial. Se generan especialmente en sedimentos
de tamafno fino: limos, arcillas, margas. Suelen relacionarse con el proceso de
subfosidon o piping, que genera conductos verticales (a modo de simas) y horizontales
(@ modo de galerias), de naturaleza parecida a los relieves karsticos, pero en
materiales detriticos. El colapso del techo de las galerias favorece la profunda incisién
de las carcavas. Frecuentemente se utilizan como ejemplo de paisajes erosivos
especialmente activos. Para frenar la erosiéon suelen utilizarse medidas como la
repoblacién forestal, que fija el terreno, y presas de gaviones (muros formados por
estructuras de malla de alambre rellenas de piedras sueltas) en el cauce de los rios.

A N R NS SR
Las Carcavas (Alpedrete de la Sierra, Guadalajara)
http://1.bp.blogspot.com/-jEOI7G7A2to/T6JSb7JLuPl/AAAAAAAAIGQ/T87GaF8YIbo/s1600/PB230135.jpg

Carcavas en el caolin (Peiialén, Guadalajara)
https://farm5.staticflickr.com/4131/5014919630 70ce449942.jpg
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Barranco. Incisidn fluvial habitualmente mas profunda que la carcava, con un lecho
empinado que favorece la evacuacion, tanto de los caudales extraordinarios, como de
los sedimentos transportados. En ellos se realiza la actividad deportiva del
barranquismo. Formas semejantes son los cafiones, hoces y desfiladeros.

e R o B e
Barranco de la Virgen de la Hoz (Corduente, Guadalajara)

http://www.hotel-r.net/im/hotel/es/hospederia-virgen-de-la-hoz-20.jpg

http://static.panoramio.com/photos/large/99112633.jpg
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Barranco de la Hoz Seca (Jaraba, Zaragoza)
http://www.senderismoguadalajara.es/wp-

content/uploads/2014/05/senderismo_guadalajara_barranco_hoz_seca jaraba 00016.jpg
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Hoces del Duratén (Segovia)
Hoces-del-Duratonl.j



https://carreteraspeligrosas.com/wp-content/uploads/2016/10/desfiladero-de-la-hermida-vista-aerea.jpg
https://www.vuelaviajes.com/wp-content/2015/04/Hoces-del-Duraton1.jpg

Desfiladero de los Gaitanes (Malaga) Fuente: MPGR

Barjan. Véase duna.

Berrocal. Paisaje desarrollado tipicamente en rocas berroquefias (rocas graniticas y
afines), en las que la masividad de las rocas igneas se rompe por fracturas y diaclasas
perpendiculares y dan lugar a cubos y paralelepipedos. Destacan las formas en bolos
(por meteorizacion esferoidal y/o meteorizacion preferente de los vértices), piedras
caballeras, tors, caos de bloques, etc.

Es una palabra de origen prerromano relacionada con “verraco” y “berrueco” por la
forma alomada y redondeada de estos animales y de las piedras.

Junto con las superficies de aplanamiento, los montes isla, las agujas, los pilancones,
los lomos de ballena, los panes de azticar, etc. constituyen el relieve granitico.

"‘ h, W, "‘, AR Y
= AR - AT R SN
Cerro de El Berrueco (Santibaiez de Béjar, Salamanca)
http://bejar.biz/6-cerro-berrueco
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http://1.bp.blogspot.com/-qqVLneFvvaE/VlYzhb6fjdI/AAAAAAAACU0/qh2mOLTmyAM/s1600/6.jpg
https://www.campingcaceres.com/wp-content/uploads/2015/10/malpartida_de_caceres_los_barruecos.jpg

Bolos. Véase berrocal.
Braquianticlinal. véase anticlinal.
Braquisinclinal. Véase sinclinal.
Brechas. Véase canchal.

Buzamiento y direccion. En geologia medidas de la pendiente y orientacién de los
planos (o del punto de tangencia de un plano en las superficies curviplanares).
También se aplica a una linea en el espacio.

Buzamiento es el angulo agudo, y por debajo de la horizontal, que se forma entre el
plano geolégico (plano de estratificacion, plano de falla, etc.) y el plano horizontal.
Tiene cantidad, expresada en grados sexagesimales (con un maximo de 909), y sentido,
orientacién de la mdaxima inclinacién del plano respecto de la rosa de los vientos.
Ejemplo: 222 SE. El buzamiento siempre es maximo o real (linea que recorreria una
gota de agua fluyendo por la superficie del plano). De otra forma se habla de
buzamiento aparente.

La direcciéon o rumbo de un plano en geologia es el angulo horizontal entre el norte
geografico y la traza de la interseccién del plano citado con la horizontal. Dicho angulo
se expresa en grados sexagesimales desde el norte y en sentido horario. Ejemplo:
1259, Por lo tanto, es un angulo de azimut. La direccidén y el sentido del buzamiento
necesariamente forman un angulo de 902 entre si. Un plano puede expresarse como
909, 15 2 Sur. Para concluir de determinar el plano en el espacio, el punto debe estar
localizado en un mapa.

Buzamiento y direccion
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https://image.slidesharecdn.com/deformacionrocas-111207084439-phpapp02/95/deformacion-rocas-16-
728.ijpg?cb=1323250489
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El Pontdn de la Oliva (Madrid)



https://s0.wklcdn.com/image_0/15093/2722225/1090566.jpg
http://sdlmedioambiente.com/wp-content/uploads/2016/04/DSCF2759.jpg

Cabalgamiento (Del latin caballicare, cabalgar). En geologia es un tipo de falla
inversa en la cual el labio levantado monta o cabalga sobre el labio hundido. Se puede
utilizar como criterio diferenciador el valor del buzamiento de la falla inversa, en este
caso, inferior a 452. Si el buzamiento supera los 452 hablariamos propiamente de una
falla inversa. El plano de falla puede ser también vertical (falla vertical) u horizontal
(corrimiento). No obstante, en la naturaleza es frecuente la aparicién de todos los
tipos sin solucién de continuidad. A menudo el frente del cabalgamiento esta fallado
por discontinuidades en el sentido del movimiento; a estas fallas en direccion se las
denomina fallas transfer.

Estratigrafia; Los pliegues (4) Etapas de formacion de un pliegue falla y proceso de cabalgamiento

&

o Inicio: Fuerzas de compresion g Intensificacion del plegamiento. A la 9 El umbral de resistencia ha sido superado.
desforman unos estratos formando compresién se ahaden coacciones de Se abre unafallay se produce un
un pliegue inclinado. cizalladura. En el ﬂancf) cortoderecho desprendimiento del bloque superior que
del pliegue aparecen sefales de fractura sigue avanzando, cabalgando el bloque inferior.

Como consecuencia de las fuerzas tecténicas desarolladas por el afrentamiento de las placas litoesféricas , multiples deformaciones de |la corteza
terrestre se producen, responsables entre otras de |a formacién de los relieves y de las cordilleras.

Cuesta creer que colosales estructuras geolégicas pueden ser movidas: Levantadas, empujadas, volcadas,sin embargo, eso pasa, alo largo de
millones de aios, los estratos sélidos pero ductiles, sometidos a gigantescas esfuerzos (compresion...) llegan a plegarse. también a fracturarse
cuando los esfuerzos de estiramiento o de compresién superan el nivel de resistencia de los materiales

Cabalgamiento (Pirineos, Catalufia)
https://echino.files.wordpress.com/2012/07/strati-pli-181.jpg
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Gabalgamiento)

Manto de corrimiento
Manto tectonico

Aloctono

Autoctono :

www.geovirtual2.cl

estructura imbricada

Foliaciones que o
existen solo en la R L I L §

. e ey S A Y =
parte superior AT IR G gﬁézéééir_—,

~

W.Griemn (1999, 2016) - www.geovirtual2.cl

Esquema de un manto de corrimiento, con materiales autdctonos y aléctonos.
(http://www.geovirtual2.cl/Geoestructural/gestr06d.html)

Cambrico. Véase paleozoico.
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Canchal (Voz prerromana, de cancho). Conjunto de rocas detriticas gruesas y
angulosas (brechas) que tapizan o generan una ladera empinada al pie de un escarpe
casi vertical. Es fruto de la fragmentacion por diversos mecanismos (gelifraccién,
termoclastia, y, en menor cuantia, hidratacidon) de las rocas topograficamente mas
elevadas, con facilidad para la disyuncién (porosidad adecuada, diaclasado y fisuracién
originales y/o tectdnicos). Es muy caracteristico de las rocas masivas (igneas,
metamorficas) en la alta montana. Destacan como elemento fundamental del relieve
apalachense de las cuarcitas. Dado el tamaifo de las brechas no suelen estar
colonizadas por ningun tipo de vegetacion. En cuanto a su origen también se especula
con depdsitos heterométricos de ladera en los que se han lavado los elementos mas
finos. En algunos lugares forman los llamados rios de piedras o bloques, como en la
Sierra de Albarracin (Teruel).

Brecha cementada por oxidos de hierro (Aldea Moret, Caceres)
http://3.bp.blogspot.com/-FrPuYpQLOGA/VoDhOgskezl/AAAAAAAAISo/7hxmWDRUZ5A/s1600/brecha%2Bcopy.JPG
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Rio de bloques o de piedras (Orihuela del Tremedal, Teruel). Vista segutin la maxima pendiente
http://www.teruelversionoriginal.es/turismo/wp-content/uploads/2016/02/riobloques.jpg

Rio de piedras o de bloques (Orea, Guadalajara). Vista seguin la maxima pendiente
http://www.losandarines.es/images/orea/3.jpg
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Canones. Véase barranco.

Carbonifero. Véase Paleozoico.

Carcava. Véase badlands.

Cascada. Véase relieve fluvial.

Cenozoico (Neologismo, del griego kainos, reciente y zoe, vida, es decir,

perteneciente a la vida moderna). Era del edn fanerozoico, que comienza hace unos 70

millones de afios (Ma = megaafios) y llega hasta la actualidad. Todas sus divisiones

mantienen en su nombre el sufijo

"

-ceno”, denotando su pertenencia a esta era

(paleoceno, eoceno, oligoceno, mioceno, plioceno, pleistoceno, holoceno, al que

recientemente se pretende afadir el antropoceno). En este tiempo ya han

desaparecido los dinosaurios y lo caracterizan las aves, los mamiferos y las plantas

angiospermas. En él se desarrolla la orogenia alpina, que separa un cenozoico antiguo

(paledgeno) de un cenozoico moderno (neégeno). La unidn de estos dos se denomina

terciario, y tras la aparicion de los hominidos, el cuaternario.

Era Periodo Epoca M. ailos | Eventos principales
Final de la Era de Hielo vy
Fiolocsao 0.011784 surgimiento de la civilizacion actual
Ouatamano Ciclos de glaciaciones
Pleistoceno | 2,588 Evolucion de los humanos modemos
Extincién de la megafauna
Formacién  del Istmo de  Panama
Plioceno 5,332 Capa de hielo en el Artico y Groenlandia
Nedgeno Clima similar al actual. Australopitecos
Desecacion del Mediterraneo
hocena 2.0 Reglaciacion de la Antartida
Cenozotco Orogenia Alpina (Pinneos, Alpes e Himalaya)
Formacién de la Cormente Circumpolar Antartica
Oligoceno | 339101 | Brusco descenso de las temperaturas
Congelacion de la Antartida.
Familias modemas de animales y plantas
A India colisiona con Asia
Paledgeno E 558 0 2 Maximo témico del Paleoceno-Eoceno
" 7% ] Disminucion  del  dioxido de carbono
Extincidn de final del Eoceno
Continentes de aspecto actual
65,5 40,3 | Clima uniforme, cdido y  humedo

Florecimiento animal y vegetal

https://conlamenteabierta.files.wordpress.com/2013/03/erahielo.jpg
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Cerro testigo (Del latin cirrus = mofio elevado, que llevaban las mujeres romanas, y
testis = testigo). Denominacidon que se aplica a un relieve prominente, mas o menos
aislado (con frecuencia cercano a una mesa estructural), de cumbre plana por la
presencia de rocas duras o coherentes (cap rock), suprayacentes a materiales mas
deleznables, en los que se labran las laderas. Son tipicos de los relieves en estructuras
horizontales en los que la erosidn los ha desgajado de una plataforma estructural mas
amplia (mesa), y son testigos de que esta plataforma fue en el pasado mds extensa que
en la actualidad. Se encuentran en el centro de una estructura de cuenca de
sedimentacion. En la depresidon del Guadalquivir suele llamarse alcor (Mairena del
Alcor y Viso del Alcor, Sevilla).

Cuando se destruye la capa protectora del cerro testigo se forma un antecerro,
denominado habitualmente como otero, palabra que significa literalmente lugar
elevado (altarium). Son caracteristicos de los valles del Duero, Tajo y Ebro y aparecen
frecuentemente en su toponimia (Cristo del Otero, en Palencia; Otero de los Herreros,
Segovia; comarca de los Oteros, en Ledn, con mas de treinta localidades que llevan ese
nombre). Con igual sentido se emplea el término mota (Ejemplos: castillo de la Mota,
en Medina del Campo, y Mota del Marqués, Valladolid; Mota del Cuervo, Cuenca).
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Cerro testigo (Hita, Guadalajara)
http://catering.comidaspopulares.com/web2/wp-
content/uploads/2015/07/festival_medieval hita_guadalajara_6.jpg
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Cerros testigo (Las Tetas de Viana, Guadalajara)
http://areasprotegidas.castillalamancha.es/sites/areasprotegidas.castillalamancha.es/files/areas-fotos/tetas.ipg

Cerro testigo (Las Bardenas Reales, Navarra)

http://4.bp.blogspot.com/-VBHYvUfCilg/Ut65e6RI4CI/AAAAAAAAACO/Ls16qrTDPQU/s1600/20140118 163940.jpg
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http://www.galiciaenfotos.com/wp-content/uploads/2009/10/05-08075.jpg
http://4.bp.blogspot.com/-TT5o-8bjVu4/UeSMW-O1gMI/AAAAAAAANAo/bps4xFtAOPE/s1600/cristo-de-otero.jpg

Circo glacidrico (Del latin circus, por la semejanza con estos edificios romanos, y de
glaciar, galicismo por helero, ventisquero). Forma céncava en la cabecera de un glaciar
de valle, con paredes subverticales y planta semicircular o semieliptica que puede
acumular la nieve y la transforma en hielo. En los glaciares de casquete se han podido
formar por la concentracién de una masa de hielo profunda. En las areas alpinas
quedan relieves no afectados por el glaciarismo por encima de los circos (como las
agujas de montaina, denominadas horn en los Alpes, como el monte Cervino o
Matterhorn). Los escarpes no solo tienen control estructural (fisuracién, diaclasas),
sino también accidn periglacial en la rimaya, grieta de separacion entre la roca de la
pared del circo y la acumulacidn de hielo del glaciar. Con frecuencia los circos
presentan una seccidon de fondo céncavo, separados del resto de la lengua por un
umbral (verrou, cerrojo), por lo que suelen albergar lagos (llamados ibones en el
Pirineo central y oriental) que pueden incluso recrecerse con una presa para su
utilizacidon hidroeléctrica. Estos lagos a veces se rellenan de sedimentos con gran

rapidez y originan humedales (tremedales, tollas).

Uiy Sadn Iy T BT
Circo, laguna y morrenas glaciares (Ibon de Sen, Huesca)
http://www.lacsdespyrenees.com/espagne/lbon-de-Sen.jpg
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Circo y morrena de Peiialara (Madrid)
http://www.entrecumbres.com/wp-content/uploads/2014/01/100 5489.jpg

Laguna glaciar, verrou, morrenas y tremedal de Penalara (Madrid)
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/89/Lagunas_de Pe%C3%B1lalara.JPG
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https://image.slidesharecdn.com/glaciares-091122081202-phpapp02/95/sistema-morfoclimtico-de-zonas-glaciares-
y-periglaciares-14-728.jpg?ch=1259325270

Circo de Gredos
https://www.hola.com/imagenes//viajes/2013090266615/excursiones-osados-sierta-gredos-avila/0-246-38/a_Circo-

de-Gredos-en-primavera-a.jpg
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Cordodn litoral (Del latin cordellum, cuerda y litoralis, perteneciente a la costa).
Alineacién de sedimentos arenosos por lo general paralela a la costa, que se genera
por emersion de los materiales transportados a lo largo de la misma por la corriente de
deriva costera (movimiento zigzagueante por la resultante del vaivén del oleaje que
incide en un angulo agudo respecto de la linea de costa y se retira perpendicular a la
misma). A menudo los sedimentos originariamente litorales, tras la emersion, se
movilizan y acumulan por la accién edlica (corddn de dunas). Caracterizan a las costas
bajas con grandes playas. En ocasiones forman flechas litorales y cuando el cordén
cierra un drea costera y baja puede formar albuferas cerradas por restingas. Dada la
granulometria presentan gran sequedad eddfica y dificultad en la colonizaciéon por
parte de la vegetacion. Con el transcurso del tiempo pueden meteorizarse
quimicamente los minerales mds inestables originando arcillas lo que favorece la
colonizacidn vegetal.

Cordon litoral y tdmbolo en las Islas Cies (Galicia)
http://www.radiojabba.com/radiojabba/wp-content/uploads/2017/04/Islascies.jpg
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Flecha litoral de El Rompido (Huelva)
.com/564x/a5/fc/ac/a5fcac8b10d3f8f89c9a8b35245d9083--bata-the-beach.j



https://i.pinimg.com/564x/a5/fc/ac/a5fcac8b10d3f8f89c9a8b35245d9083--bata-the-beach.jpg

Cordillera (Del latin cordellum, cuerda). Cadena (de ahi su nombre) montafiosa
debida al plegamiento de potentes series de estratos. Es fruto de un acortamiento de
la corteza terrestre. Siendo una preocupacién permanente en la humanidad la
explicacion de su génesis, se elabord inicialmente una teoria segun la cual ciertas areas
de la tierra habrian sufrido contraccién, acorde con un origen primigenio calido de la
Tierra que se habria ido enfriando en sus primeras etapas de evolucién. En un
segundo momento se pensd en la teoria del geosinclinal, en la que tras una etapa
inicial de hundimiento de la corteza y relleno de sedimentos, se producia un
levantamiento con el consiguiente plegamiento de éstos. Hoy prevalece la teoria de la
tectonica de placas, segun la cual las cordilleras tienen su origen en el hundimiento
(subduccién) de una placa oceanica por debajo de otra continental, como en el caso de
los Andes, o bien, fruto de la colision de dos placas continentales que aprisionan a
modo de topes de prensa todo el material depositado en los bordes de las mismas,
cuyos ejemplos mas representativos van desde el Himalaya hasta los Alpes. Debe
destacarse que el plegamiento no implica sélo el doblado de los estratos sino también
produce importantes roturas (fallas, pliegues-falla, cabalgamientos), que incluso
suponen grandes desplazamientos (corrimientos, mantos).

Craton. Véase zécalo.
Cretacico. Véase Mesozoico.
Crioclastia. Véase gelifraccion.
Cuaternario. Véase Cenozoico.

Cuenca sedimentaria (Del latin concha y sedimentum, depésito de algo). Una de las
formas esenciales de las areas continentales. Se caracteriza por estar hundida respecto
de unos bordes levantados. Estd parcial o totalmente rellena (colmatada) de
sedimentos de ambiente interior (continental, cuencas del Duero o Tajo) o marino
(cuenca de Londres-Paris). Es la forma de menor extension de las sineclises (areas
hundidas de la corteza continental). Con frecuencia las cuencas sedimentarias estan
ocupadas por un solo rio, por lo que se confunden con las cuencas hidrograficas.
También se denominan cubetas sedimentarias.

Cuesta (Del latin, costa, costado). Este término se utiliza dentro del relieve en cuesta
o monoclinal. Hace referencia a una elevacién disimétrica, con diferente pendiente en
sus dos caras, siendo una tendida, en torno a 10-209, y otra mas empinada. Debe su
origen al buzamiento de unos estratos coherentes en los que el lado tendido o dorso
se corresponde aproximadamente con el techo del estrato (relieve estructural)
mientras que la pendiente empinada, conocida como frente, corta casi
perpendicularmente los planos de estratificacion. Es un relieve que aparece ligado a
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los bordes de las cuencas de sedimentacién, en las que hay diferencia de coherencia
en las rocas. Son especialmente ejemplares las cuestas que aparecen en el borde
sudeste de la cuenca de Paris.

Existe toda una terminologia que describe el sentido en el que fluyen las aguas en los
relieves en cuesta:

a. Consecuente o cataclinal, en el mismo sentido del buzamiento.

b. Subsecuente u ortoclinal, perpendicular al sentido de buzamiento de los estratos.
c. Obsecuente o anaclinal, el agua fluye en sentido contrario al buzamiento.

d. Resecuente o paraclinal, rio consecuente que fluye a un subsecuente.

Antecerro Cerros testigo Frente

v 7

Dorso de la cuesta Cerro testigo

Relieve monoclinal o en cuesta
http://1.bp.blogspot.com/-GZOd1fUSiuQ/TtFYyNhLpxl/AAAAAAAAAgk/xlIJupnAoXS0/s1600/Dibujo2.JPG

Relieve en cuesta (Beceite, Teruel)

https://www.uv.es/mal1200/ww/html/geomorfologia/geo laderas_prueba.html
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Delta (De la letra griega 6éAta, A, del mismo nombre, cuya similitud con el del Nilo
fue ya observada por Herodoto). Tipo de desembocadura fluvial en el mar o en un
lago, en la que el rio se divide en varios brazos de distinto caudal acuoso y sélido y en
la que predomina la accién fluvial sobre la marina costera, principalmente con
depdsitos gruesos, de manera que se construye un edificio sedimentario formado a
partir de la deposicion de la carga de un rio en una costa del mar o de un lago. De ahi
que en su mayor parte constituyan avances de la costa sobre el mar. El delta se forma
cuando se da un equilibrio entre la carga y la fuerza de la corriente de deriva que actua
paralelamente a la costa, que da lugar a una erosidon mas o menos intensa sobre la
misma Existen diferentes subtipos, como los del Mississippi, en forma de pata de ave o
de gallina; los en forma de abanico, como el del Nilo, o bien otros que presentan
arenales que prolongan el depdsito fluvial gracias a la deriva costera, a los que se
agregan flechas curvas, llamadas alfaques, como en el Ebro. Se deben a la
preponderancia de las energias fluvial, de oleaje o de mareas. En este Ultimo caso se
habla con preferencia de estuarios.

Samt Carles de la Rapita
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http://www.vegueries.com/files/Images/Reportajes/deltaFmap.gif
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Delta del Nilo.
https://eoimages.gsfc.nasa.gov/images/imagerecords/84000/84582/egypt tmo 2014290 Irg.ipg

236


https://eoimages.gsfc.nasa.gov/images/imagerecords/84000/84582/egypt_tmo_2014290_lrg.jpg

Delta del Lena (Siberia, Rusia)
https://www.nasa.gov/sites/default/files/styles/full_width feature/public/images/445659main_Lena_Delta_full.jpg

gas
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Delta del Mekong (Vietnam)

https://asiageo.files.wordpress.com/2015/04/mekong-delta.jpg?w=1200

g

237


https://www.nasa.gov/sites/default/files/styles/full_width_feature/public/images/445659main_Lena_Delta_full.jpg
https://asiageo.files.wordpress.com/2015/04/mekong-delta.jpg?w=1200

—- sentido de |a deriva costera

flecha
gola

albufera

delta

restinga

marisma salada
a dulce

Esquema de una costa con deltas. Fuente: JISD.
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Tipologia de desembocaduras, segtin las energias dominantes.
http://fluidos.eia.edu.co/hidraulica/articuloses/flujoencanales/deltas/page6.html
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Derrubio (Procede del latin derupare, y éste de rupes, roca). También conocido como
escombro o detrito. Material fragmentado de una roca coherente de mayor tamafio,
fruto de la accién fundamentalmente mecanica (meteorizacion fisica). Inicialmente
son fragmentos angulosos, pero debido al transporte pueden redondearse (canto
rodado). Son caracteristicos de los lugares donde la fragmentacion por hielo (areas de
montafia, areas subpolares) resquebraja la roca y suelen depositarse al pie de
desniveles importantes, formando conos en cuya base se localizan los materiales mas
gruesos debido a la gravedad. La coalescencia de varios conos puede llegar a formar
una cortina continua en las laderas.

Cono de derrubios (El Friero, Picos de Europa, Led

n)
https://cl.staticflickr.com/3/2457/3997661013 dc3b224bdf z.jpg?zz=1
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Derrubios (PN Banff, Canada)
https://media.licdn.com/mpr/mpr/AAEAAQAAAAAAAAueAAAAIDNhMEXNGYOLTIhMjQtNGYXxNy1liMTUOLTJmOWUy
ZTA4YjAxNQ.jpg

Desfiladero. Véase barranco.
Devonico. Véase Paleozoico.

Diaclasa (Del griego dia, a través y clasis, rotura). Fisura mas o menos apreciable
(cerrada-abierta) que corta una roca coherente. No debe haber desplazamiento de sus
blogues porque en ese caso se hablaria de falla. Sindnimos: litoclasa, fisura, fractura.
Constituye un elemento de discontinuidad fragil y de debilidad de las rocas, por lo que
facilita la meteorizacién y dirige la erosién. Las diaclasas abiertas suelen generarse
preferentemente por tensién, por ejemplo en las charnelas de los anticlinales, frente a
las cerradas que tienen su origen en compresion.
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Diaclasas (Puerto de Canencia, Madrid)
http://platea.pntic.mec.es/~cmarti3/GEO/mod/fotos/meteor022.jpg

Diaclasa (La Pedriza, Madrid)
http://3.bp.blogspot.com/-MhUgB60Epg4/T2EAab72-pl/AAAAAAAAADA/RMGinoyDz88/w1200-h630-p-k-no-

nu/pedriza2.jpg
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Dique. Véase falla.

Dolina (Palabra de origen esloveno que significa depresién). Oquedad, en la mayoria
de los casos cerrada, de diferente profundidad, que se desarrolla en los materiales
calcareos. Es un término introducido por Cvijic en su descripcién del Karst, region de
Eslovenia, y ejemplo de relieve karstico. Por lo general responden a uno de estos dos
origenes: disolucidn de las calizas o colapso, o bien a la mezcla de ambos. Cualquiera
de los dos procesos estd guiado por las fisuras de la roca, hasta el punto de que suelen
aparecer alineadas. Pueden tener paredes verticales, especialmente las de colapso, o
extraplomadas. Pueden contener en su interior agua (en el Yucatan llamados cenotes,
de agua dulce y marina). También existen dolinas embudiformes (por cortina de
derrubios) o suaves cubetas. En Espafia reciben nombres locales muy diversos: celadas
(Griegos, Teruel), torcas (Torcal de Antequera, torcas de los Palancares en Cuenca),
clot, closa (Cataluia), etc. Algunos autores reservan el nombre de pseudodolina para
las formadas en materiales yesiferos.

Por coalescencia pueden dar lugar a formas arrosariadas o arracimadas que reciben el
nombre de uvalas.

; Pt Bl I.;.u.r.._.u_ob... _.._ S e ¢

Dolina en el valle del Jubera (La Rioja)
http://static2.larioja.com/www/multimedia/201707/21/media/cortadas/dolinas4-kzPI1-U40395958386zHI-
624x385@La%20Rioja.jpg
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Torca del Tejo (Cuenca)
cl.staticflickr.com/5/4108/5019759679_b1e1823c07_b.j



http://platea.pntic.mec.es/~cmarti3/GEO/mod/fotos/karst047.jpg
https://c1.staticflickr.com/5/4108/5019759679_b1e1823c07_b.jpg

s 1

Dolinas en el macizo calcareo de Griegos (Teruel)
https://previa.uclm.es/profesorado/egcardenas/doli.htm

e AT T » W
Dolina con fondo arcilloso cultivado (Villar del Cobo, Teruel)
https://previa.uclm.es/profesorado/egcardenas/doli.htm

Domo. Véase anticlinal.
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Dorsal oceanica (Del latin dorsum, espalda). Elevacién de los fondos ocednicos que
en casos extremos emerge de la superficie del mar constituyendo islas (Tristan da
Cunha, Santa Elena, Islandia...). Presenta simetria desde una fosa central y maximas
elevaciones préximas a ella. En la teoria de la tectdnica de placas constituyen un area
de separacién o estiramiento de la corteza, que se falla y por cuyos conductos sale al
exterior gran cantidad de material endégeno (vulcanismo fisural). Dado el hecho de
que la edad de los materiales va aumentando desde la elevacién central, junto a la
fosa, hacia los bordes del océano, se estima generada por movimientos ascendentes
del magma desde la astenosfera hacia la corteza, divergiendo precisamente debajo de
las fosas. Estas se explicarian por la tensién generada en la apertura. Mediante este
mecanismo se origina nueva corteza ocednica, que se consumira bajo las cordilleras de
tipo andino y en los arcos isla. Véase relieve submarino.

Dorsal atlantica

https://www.popscicoll.org/dating-ocean-floor/mid_atlantic_rift-285.jpg

245


https://www.popscicoll.org/dating-ocean-floor/mid_atlantic_rift-285.jpg

Dorsal

Dorsal marina u ocednica con rift central
http://www.geologia.uchile.cl/wp-content/uploads/2013/11/fondo-marino-copy.jpg

http://1.bp.blogspot.com/-NOL17ya un4/T6YiqRvWHul/AAAAAAAAAWY/B0axp2XvQSg/s1600/dorsal.bmp
Dorso. Véase cuesta.
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Duna (Del holandés duin y procede del germanico duno, colina). Forma prominente
de depdsito, por lo general decamétrica y disimétrica, que se origina fruto del
movimiento de un fluido, agua (acudtica) y aire (edlica). Esta constituida por particulas
de tamafio arena, ya que los tamafios menores, limo y arcilla, son evacuados y los
mayores son incapaces de ser transportados. El movimiento de las particulas, de
tamafio correspondiente a la velocidad del fluido, es por saltacidn, lo que origina en la
cara de barlovento una pendiente suave de 8-129, visible en la topografia, asi como en
el buzamiento de las laminas arenosas subyacentes. En la cara de sotavento la
pendiente aumenta a unos 3292, porque en ella dominan los deslizamientos. La
estructura de las dunas edlicas es, por lo tanto y en su inmensa mayoria, originada por
las caras de deslizamiento, dado lo efimero de las [dminas de barlovento. Aunque las
mas caracteristicas son edlicas, las acuaticas se aprecian bajo el nivel del agua de los
rios y, especialmente, cuando el cauce se seca. Abundan en lugares donde la accién
del viento se ve frenada por la vegetacion (aridez célida y fria).

En la tipologia de las dunas edlicas cabe destacar: el médano o barjan, forma aislada
cuya planta presenta cuernos afilados en el sentido del movimiento del viento;
parabdlicas, con los cuernos en sentido contrario al viento, propias de ambitos mas
himedos; pasillos entre dunas longitudinales, alineadas al viento; trenes de ondas
transversales a la direccién del viento; dunas piramidales, debidas al movimiento muy
cambiante de los vientos, y hasta montafias de arena que llegan a superar los 300 m de
altura (Namibia).

Barjanas (Peru): viento dominante hacia el espectador
http://3.bp.blogspot.com/-wcoFER40h21/Ua28W6AtK-I/AAAAAAAAjSA/snVcMPX90nA/s640/5.jpg
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Duna gigante en Namibia
http://intheknowtraveler.com/wp-content/uploads/2013/03/ATlI_NamibiaDunes.jpg

Dunas en Namibia: La catedral del viento

https://www.africa.com/wp-content/uploads/2015/11/Wind-Cathedral-Namibia-Africal.jpg
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Gran duna de Pilat (Arcachon, Francia)
https://t-ec.bstatic.com/images/hotel/max1024x768/919/91918748.jpg

Dunas de Bolonia (Cadiz) parcialmente colonizadas por la vegetacion

https://i.pinimg.com/originals/d1/6e/59/d16e59a8¢c704bd156680a940ee87456a.jpg
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Eoceno. Véase Cenozoico.
Epicentro. Véase seismo.
Epirogenia. Véase eustasia.
Escala de Mercalli. Véase seismo.
Escala de Richter. Véase seismo.

Escudo (Del latin scutum, de igual significado). Unidad geotectdnica de primer orden
en la descripcion de las dreas continentales, de perfil aproximadamente escutiforme,
que denota un area elevada de la corteza continental terrestre (anteclise de maximo
tamafio). Se opone a las sineclises de grandes dimensiones o plataformas
estructurales. Son dareas que han sufrido una elevacion (epirogénesis) frente a las
areas hundidas. Estan constituidas por materiales de gran antigliedad, con frecuencia
debidos a rocas plutdnicas salidas en masa, y restos de las mds antiguas cadenas de
plegamiento. Son dreas muy estables incapaces de plegarse, de gran rigidez, por lo que
responden exclusivamente al abombamiento de gran radio de curvatura y a
fracturacién. Ejemplos: escudo Bdltico, Laurentino, de las Guayanas, brasilefio,
africanos, australiano, etc.

Estructuras | Anteclise Sineclise
Extension N
Gran tamafio Escudo Plataforma estructural
Pequeno tamafio Macizo Cuenca de sedimentacién

Espejo de falla. véase falla.
Estalactitas y estalagmitas. Véase relieve karstico.

Estratigrafia (Neologismo del latin stratus = estrato y del griego graphein = dibujar).
Ciencia que forma parte de la Geologia y que estudia las series sedimentarias, en la
medida en que estan constituidas por una sucesidn de estratos. Sirve para ordenar
cronolégicamente los sucesos geoldgicos en cuanto que existe registro sedimentario
de los mismos. Unida a la Paleontologia y a los métodos geocronolégicos (uso de
isdtopos), esta en la base de las tablas de division del tiempo de la Historia de la Tierra,
medida en Ma (millones de afios).
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Carta estratigrafica
https://il.rgstatic.net/publication/279956393 Tabla_cronoestratigrafica_simplificada_y actualizada_para_la_lectura
de_mapas_y trabajos_de geologia _en la_Peninsula_lberica_y Baleares/links/559fb93908ae3dbcbe86a9cc/largepr
eview.png
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Estratos. El estrato es una unidad litoldgica que se supone llegada a la cuenca de
sedimentacion y depositada de modo instantdneo (en términos geoldgicos), por lo que
resulta de un evento Unico. Estd separado del siguiente estrato por una discontinuidad,
el interestrato o superficie de estratificacidon, que denota una parada (hiato) o cambio
en las condiciones de sedimentacién. En su posicién original, los materiales mas
antiguos se encuentran en la base, sepultados (fosilizados) por los mds modernos, que
estan en posiciones superiores. A la superficie inferior se la conoce como “muro” y a la
superior como “techo”. El sentido del tiempo geoldgico es de muro a techo, lo que se
refleja en el grafico de las columnas estratigraficas. La distancia entre muro y techo se
llama potencia o espesor. Los estratos posteriormente pueden tener una disposicién
inclinada, e incluso invertida, debido a los procesos tectdnicos (basculamiento, vuelco)
y deformaciones varias (pliegues y fallas).

g

Estratos horizontales (Gran Caiion del Colorado, USA). Aunque son muy antiguos,

conservan su posicion original, sin deformaciones
https://cn.pling.com/img//hive/content-pre1/135470-1.jpg
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Estratos plegados (Poveda de la Sierra, Guadalajara). Fuente: ANM

Estratos verticales de Finestres (Noguera Ribagorzana, Huesca)



http://2.bp.blogspot.com/-NGVTPXqUCjU/Vb0RUddlsWI/AAAAAAAABeA/Yx46mzVa_XQ/s1600/DSC_6057.JPG

Estuario (Del latin agestuarium, lugar de aguas agitadas). Tipo de desembocadura de
un rio en el mar en la que predominan las acciones de la marea sobre los aportes
fluviales. Asi suele ser un cuerpo de agua extenso que se ird colmando
progresivamente de depdsitos finos. El Mar de la Paja es el estuario del Tajo/Tejo.
Algunos estuarios han ido cerrdndose por la presencia de flechas litorales que han
movido las corrientes de deriva costeras (depositadas en ese sentido, cuando son
flechas tipicas; o en sentido contrario, por remolinos, en cuyo caso se denominan
contraflechas). La ulterior evolucién del estuario es pues a ir ganando terrenos al mar
en unas marismas que se van terrestrializando: de marisma salobre a marisma dulce,
lo que denota la colonizacién vegetal.

—v sentido de la deriva costera

flecha (tipica)

contraflecha
(flecha atipica)

marisma _
estuario

Distintos ambientes en una costa de estuario. Fuente: JISD.
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https://d80g3k8vowjyp.cloudfront.net/img/original/desembocadura_guadalquivir.jpg
http://www.turismoaguarda.es/wp-content/uploads/2016/05/Monte-Trega-y-estuario-1024x683.jpg

New York Harbor

Atlantic Ocean

Estuario del rio Hudson (USA)
https://eoimages.gsfc.nasa.gov/images/imagerecords/51000/51975/newyork tm5 2011243.jpg

(Lol e e N o o b : PR
Estuario del Tamesis (Reino Unido)
https://nimax-img.de/Produktbilder/zoom/6026 1/Planet-Observer-Mapa-de-la-region-de-Kent-y-estuario-de-
Tamesis.jpg
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Google earth

Fec 25km ©

Estuarios de los rios Tajo y Sado (Portugal)
https://2.bp.blogspot.com/-Vcnjr2dOVUw/U78NJ8-
61il/AAAAAAAAINC/1MIJIAjw5740/51600/Lisboa.+Desembocadura+R%C3%ADo+Tajo.jpg

&
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Ria de Foz. El estuario aqui lleva el nombre de ria y, probablemente, la combinacion de flecha y
contraflecha esta en el origen de “Foz”. Google Earth©
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Eustasia (Neologismo del griego eu, bien y stasis, estar). Movimiento vertical en el
nivel del mar. En las costas y desde el siglo XIX se han instalado maredgrafos (aparatos
gue mediante una boya registran el oleaje, las mareas e incluso el ascenso o descenso
secular del nivel del mar). Hoy estos movimientos se miden desde los puntos fijos de
los satélites artificiales. Tradicionalmente la eustasia se oponia a la epirogenia
(movimientos ascendentes de los continentes respecto de un mar estable). Para
diferenciar estos dos procesos en las costas se suele admitir que es el mar el que se
eleva cuando el proceso es generalizado y cubre grandes extensiones, reservandose
los efectos locales a los movimientos particulares de la corteza. Durante las etapas
frias del cuaternario el nivel de los mares descendié hasta 120 metros por debajo del
nivel actual, debido a la retencién nival y glacidrica. Movimientos eustaticos menores
pueden producirse por un aumento o disminucién del volumen de agua debidos a los
cambios de temperatura, salinidad, etc.

Fanerozoico. Véase Cenozoico y Estratigrafia.

Falla (Del latin falla, defecto). Término geoldgico que designa una discontinuidad
abrupta en una roca, con movimiento apreciable. Pueden ser planas o de superficie
irregular. Separan bloques entre si. A los bordes de la falla se los conoce como labios.
La rotura se ve en el salto de la falla, que es la medida de la separaciéon de un
elemento en ambos labios. Se deben a cualquier proceso de aplicacién de fuerzas
sobre una superficie (presion), criterio que se utiliza para su clasificacién. Si se originan
por compresion la falla estd inclinada y es inversa: en ella el labio superior monta al
labio inferior. La fuerza de tension origina fallas abiertas perpendiculares al sentido en
el que se ejerce la fuerza; a menudo estas fallas abiertas se rellenan por materiales
(filones, diques). Si la tension se aplica a una rotura inclinada, se habla de falla directa.
La cizalla es la aplicacién de un par de fuerzas e implica deslizamiento de un bloque
respecto de otro. Mds raras son las fallas de superficie helicoidal originadas por
torsidon. Muy llamativo resulta el afloramiento de una falla en la que un labio ofrece
una superficie lisa, aunque aranada por la friccién soportada, a la que se denomina
espejo de falla.

Las grandes fallas pueden ser de cizalla en la base, cuando el bloque superior desliza
sobre el inferior, e inversa en el frente, cuando el bloque deslizante monta sobre el
bloque inferior (falla listrica). Las fallas, principalmente por compresion, pueden dar
nacimiento a una montana de bloques (Sistema Central, Vosgos...), como un tipo de las
“cadenas intraplaca”.

Con cierta frecuencia las fallas vienen precedidas de una deformacion plastica
(plegamiento o estiramiento) y dan lugar a pliegues-falla o a fallas abiertas.
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Las fallas pueden estar en el origen de conductos que desde la profundidad llegan
hasta la superficie aportando desde vulcanismo fisural hasta hidrotermalismo
(balnearios, mineralizaciones a veces metdlicas).

Labios de falla -

Falla directa o normal
http://www.imagexia.com/wp-content/uploads/2014/07/Una-Falla.png

Tipos de fallas

Segln el desplazamiento o salto de bloques, las fallas se
clasifican en:

Con plano de falla inclinado Con plano de falla vertical

Y5%%

Fallanormal Fallainversa Falla vertical Falla de desgarre

Se originan Se originan
por fuerzas por fuerzas Se originan por fuerzas de cizalladura
distensivas compresivas

https://image.slidesharecdn.com/fallas-091015130730-phpapp01/95/fallas-geolgicas-10-728.jpg?ch=1255612082
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o s -

Falla de San Andrés (California, USA)
https://bibliotecadeinvestigaciones.files.wordpress.com/2010/07/falla-de-san-andres.jpg

Fallas en Alhucemas (Marruecos) fosilizadas por materiales detriticos gruesos, sin manifestacion
geomorfoldgica
http://www.biodiversidadvirtual.org/geologia/data/media/162/Fallas-normales-conjugadas-en-terraza-aluvial-

Pleistocena-4048.jpg
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https://iesdrfdezsantana.educarex.es/web/departamentos/ccss/2Bachill/geograf espana/relieve/Gredo

ssombreado.jpg

Valle del Jerte desde el puerto de Tornavacas hacia Plasencia
http://www.turismovalledeljerte.com/images/recursos/naturaleza/miradores/puertotornavacas/mirador

tornavacas2.jpg
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Filon. véase falla.

Fiordo (Del noruego y sueco fjord, emparentado con el inglés firth y el aleman Férde).
Tipo de costa acantilada generada por la invasién marina en un valle de glaciar. De ahi
lo escarpado de sus laderas, asi como los altibajos de su fondo. Realmente la palabra
esta también en el inglés “Ford” (como en Oxford = literalmente vado de los bueyes, o
el aleman “Furt” (en Frankfurt = vado de los francos) con el significado de vado de un
rio. Asi, un fiordo propiamente dicho debe permitir el paso y tener una elevacion del
fondo en las proximidades de la desembocadura. Efectivamente el fondo de un valle
glacidrico presenta un conjunto escalonado de cubetas y de cerrojos. Véase relieve
glaciarico.

Como tipo de costa de la Peninsula de Jutlandia, los Férden son fruto de la inundacién,
por parte del mar, del paisaje en las depresiones entre las morrenas y construcciones
terminales, como por ejemplo en las localidades de Eckernférde, Flensburg o Kiel.

Un tercer tipo de costa por sumersion en el paisaje de rocas aborregadas glaciaricas
estd presente en la orilla baltica de Suecia: los skars o skjars. Por ejemplo, la multitud
de islotes rocosos frente al puerto de Estocolmo.

Ademas de Noruega, los fiordos son caracteristicos del sur de Chile, de Alaska y de la
isla sur de Nueva Zelanda.

Image © 2018 DigitalGlobe
Image Landsat / Copernicus
144 km 7 o Google Earth

Data SIO, NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO

Costa de skars frente al puerto de Estocolmo. Google Earth©.
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Origen de un fiordo (Fjarland, Noruega)



https://www.visitflam.com/globalassets/fjarlandsfjorden/fjarland-.jpg
https://deals.cruisedeals.co.uk/wp-content/uploads/2017/03/fjord.jpg

Fiordo de Geiranger (Noruega)

https://d1x3cbuht6sy0f.cloudfront.net/sales/52165/56208e8b_8a51 47a4 9696 c58eac53ba46.jpg

Fiordo de Milford Sound (Nueva Zelanda)
http://viajar.especiales.elperiodico.com/50-destinos-de-naturaleza/files/2013/04/milford-sound.jpg

Flecha litoral. Véase cordén litoral.
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Flysch (Palabra suiza relacionada con fliessen, fluir). Hace alusidn a la capacidad de
fluir de ciertas rocas sedimentarias en las laderas con los consiguientes perjuicios. Se
trata de un conjunto de estratos emparejados de tal modo que a un sedimento
detritico de tamafio grueso le sigue otro de tamano fino, repetido numerosas veces.
Los afloramientos ofrecen una erosidn diferencial de los dos componentes. Su origen
se asocia a depdsitos ritmicos en la base del talud continental, una vez que los
sedimentos de la plataforma continental se inestabilizan supuestamente por
microseismos y, canalizados por los caifiones existentes en el talud, caen a modo de
corriente de turbidez en la cual van mezclados los diversos tamafios. En las llanuras
abisales, en gran calma, se produce la sedimentacién por tamafios, lo que se llama
granoseleccién. Son caracteristicos de los movimientos tectdnicos, por lo que se
consideran tectofacies sinorogénicas (coetaneas a la orogenia). La otra tectofacies, las
molasas, propias del Altiplano de Berna, son postorogénicas y ocupan unas cuencas
originariamente marinas que se van colmatando y pasan a ser continentales. Las
molasas constituyen grandes paquetes de sedimentos detriticos gruesos
(conglomerados, como en los Mallos de Riglos o Los Cameros riojanos). También existe
flysch con rocas detriticas basales y rocas de origen quimico (margas, calizas)
suprayacentes.

Son especialmente conocidos los flysch del sur del Pirineo en la cuenca de Pamplona a

Jaca, y en el Pais Vasco.

Flysch de Zumaya (Guipuzcoa)
http://fotolector.diariovasco.com/2013/data/media/1/Flysch_de Zumaia-1.jpg
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o

]

https://s-media-cache-ak0.pinimg.com/originals/4d/23/f7/4d23f777430b2035599828bfee4d6dad.jpg

http://2.bp.blogspot.com/-LH-

HOOHGyHo/Tb1iEAgI90I/AAAAAAAAEWY /kCd35ax290Q/s1600/Zumaia+10.jpg
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Fosa marina (Del latin fossa, hundido). Depresidon ocednica profunda y alargada que
con frecuencia esta proxima a los continentes o a los arcos isla, debida a la
penetracién de la corteza oceanica debajo de la corteza continental, en la zona de
subduccién, segun la tecténica de placas. Ejemplo: fosas de las Marianas, las
Aleutianas, las Filipinas, la fosa peruano-chilena.... En ellas se encuentran las maximas
profundidades de los océanos (fosa Challenger, 11.034 m, en las islas Marianas). No
debe confundirse con las depresiones que se encuentran en el centro de las dorsales
oceanicas, los rifts.

Tampoco esta relacionada, salvo en que es una estructura mayor y de hundimiento,
con las fosas continentales que ocupan las sineclises falladas. Muchas de las llamadas
cuencas no son sino fosas, en la medida en que estan delimitadas por fallas (ejemplo
Fosa del Tajo, de Teruel-Calatayud, etc.). Véase fosa tectonica.

Fosa de Puerto Rico (Atlantico). Notese que la imagen no esta norteada.

https://www.sciencedaily.com/images/2007/05/070510163222 1 900x600.jpg
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Reconstruccion en un modelo digital de la fosa marina de las Marianas (Pacifico)

http://jacmus.com/wp-content/uploads/2013/04/Mariana-Trench-600x372.jpg

N Mt Everest
A\ B84 km (549 mi)

Altura promedio de la tierra
840 m (2755 )

https://www.deberes.net/wp-content/uploads/2013/04/fosa-marina.jpg

269


http://jacmus.com/wp-content/uploads/2013/04/Mariana-Trench-600x372.jpg
https://www.deberes.net/wp-content/uploads/2013/04/fosa-marina.jpg

Fosa tectonica (Del latin fossa, hundido). Bloque geolégico hundido respecto de los
inmediatos, evidentemente delimitado por fallas. También llamado “graben”. Si se
trata de un bloque hundido intermedio entre uno levantado y otro mas profundo se
habla de “escalén”. La fosa en “tecla de piano” también llamada semigraben tiene un
salto desigual a lo largo de los bordes de falla. Las fosas son especialmente
importantes en las montafias de bloques como el Sistema Central: Valle Amblés,
Campo Azalvaro, Fosa del Espinar, Valle de Lozoya, Fosa del Alto Alberche...

Las fosas también aparecen en las dorsales ocednicas y, especialmente si estdn en
areas continentales, se denominan rift, siguiendo el nombre propio del Rift Valley
africano. El rift se genera por separacion de bloques tras una etapa de abombamiento
y a través de sus fallas limitrofes mana abundante material volcanico (Ruwenzori,
Kilimanjaro, ....). Un rift atraviesa también el centro de Islandia que era un rift
ocednico ahora emergido. El rio Rin sigue una fosa tectdnica, no solo entre los Vosgos
y la Selva Negra, sino también en el restante recorrido hasta la desembocadura. Las
ramas castellana y aragonesa de la Cordillera Ibérica (una cadena intraplaca) estan
separadas por la fosa de Teruel-Calatayud, que recorre el rio Jiloca. Véase también
horst.

Fault blocks

Continental
crust

Magma

Uppermost
mantle

Asthenosphere
(a)

Formacién del Rift Valley (Africa)
http://bgsggeography.wikispaces.com/file/view/RiftValley.jpg/338223374/375x305/RiftValley.jpg
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East African Rift System

Lengai

X .

https://staticl.squarespace.com/static/55315cdaed4b03d5a7f6f23e1/t/5568b407e4b05eb36dfc5469/1432925222373/

2. Rift continental

~

1. Formacion de un rift continental

Abombomiento Vuleanismo
- —< 7 dl| Litosfera

continental

i Manto

Nueva litosfera
ocedanica
{exponsion del
fondo ocedanico)

Ciclo de un rift (Ciclo de Wilson)
http://roble.pntic.mec.es/afep0032/imagenes/ciclowilson.jpg
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Fractura (Del latin, fractum, roto). Véase diaclasa.
Frente. Véase cuesta.
Gaviones. Véase badlands.

Gelifraccidn (Neologismo del latin gelum, frio, helada y fractio, quiebro). Proceso de
fragmentacion mecdnica de la roca debido a la accidon del hielo. Al aumentar de
volumen el agua, en su paso de estado liquido a sodlido (hielo), en un 10%
aproximadamente, crea fuerzas contrastadas que, si la roca presenta lineas y/o
superficies de debilidad, terminan por romper la roca original, produciendo derrubios.
Es un proceso especialmente virulento cuando se pasa en multiples ocasiones la
barrera de los 09C, por lo que estd especialmente activo en dreas de montafia y de
altas latitudes, y constituye uno de los mds importantes procesos en las areas
periglaciales. Se discute si es mds agresivo el proceso de una Unica helada profunda o
una reiterada actividad de hielo-deshielo de baja amplitud térmica. Hay rocas
especialmente heladizas, ya sea porque en su composicion se mezclan minerales
diversos en su comportamiento ante la helada (rocas granudas) o porque estén
fisuradas diferencialmente. También se denomina gelivacidn y crioclastia.

Gelifraccion

http://3.bp.blogspot.com/ fBX2U3cfvOw/TS36IWg8JZE/AAAAAAAAEko/k9HYsZMjJ4l/LaMeteorizacionEnlmagenes.jpg
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Gelifraccion
http://4.bp.blogspot.com/-
hwrTbDmFWuY/TsAIfDffT11/AAAAAAAAACE/WDHPizAqsGA/s1600/gelifracci%C3%B3n+(4).j pg

Gelivacion. véase gelifraccion.

Geomorfologia (Del griego geo, tierra, morphe, forma y logos, estudio). Ciencia
nacida a finales del siglo XIX y debida a William Morris Davis, que estudia la génesis de
las formas del relieve, literalmente formas de la tierra. Tras una etapa descriptiva
aspira a establecer los procesos generadores de las formas del relieve (topografia),
para poder aplicar estos conocimientos en el control a futuro. Las formas del relieve
son fruto de la interaccion de la litosfera (roquedo y estructura geoldgica de estas
rocas) con la atmdsfera y la hidrosfera, sin olvidar la accién de los seres vivos (biosfera)
y la edafosfera (suelos). Para Davis tres son los pilares que sustentan esta ciencia:
estructura (rocas y estructura geoldgica), forma y procesos. Acorde con ello existe una
geomorfologia estructural (litoldgica), por ejemplo granitica, karstica, de
conglomerados, volcanica..., una geomorfologia climatica (relacién de las formas con el
medio, procesos movidos casi exclusivamente por la accion solar: geomorfologia
tropical, de areas frias, de dreas daridas...) y una geomorfologia dindmica y de procesos,
casi exclusivamente externos: fluvial, edlica, de laderas, litoral...

En el estudio de las formas del relieve se debe tener en cuenta la trilogia de procesos:
meteorizacion, denudacidn (erosién) y deposicion.
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Geosinclinal (Neologismo de las raices griegas geo, tierra y sinclinal, inclinacion
conjunta). Teoria orogénica que ha tenido vigencia hasta mitad de la séptima década
del siglo XX, segun la cual las cadenas de plegamiento se habrian formado por un gran
hundimiento de extensién alargada, prolongado en el tiempo vy, por ello, profundo en
los margenes de algunos continentes. Recuerda a escala global un pliegue sinclinal, de
donde procede su nombre. Segun esta teoria, parte de la corteza por motivos no claros
empezaba a hundirse y se sepultaba por una potente serie de sedimentos que, en
algunos casos, superaba los diez mil metros. El menor peso (densidad) de estos
materiales sedimentarios tan potentes generaria una reaccién isostatica (las capas
mas profundas y densas de la corteza, e incluso del manto, ascenderian para
contrarrestar el hundimiento previo). Asi, el surco que habia recibido potente
sedimentacion, delimitado por unos flancos estables, se veia obligado a plegarse y salir
al exterior, dando origen a las cadenas de plegamiento. Si este proceso era completo
se hablaba de un eugeosinclinal, mientras que se reservaba el término miogeosinclinal
para formas menores, aunque en algunos casos existia la evidencia de su aparicién
cercana: los Pirineos serian un eugeosinclinal, la Cordillera Ibérica un miogeosinclinal,
hoy considerada una cadena intraplaca.

Uno de los mayores inconvenientes de esta teoria era que abogaba por una cadena de
plegamiento simétrica, lo que no se reconocia siempre en la realidad. Fue sustituida
por la actual tecténica de placas.

~Evolucion de un geosinclinal

erosion erosion

1. Se acumulan sedimentos en el fondo de un geosinclinal 2. El geosinclinal se acentia. Continda el depdsito

3.- El surso se va cerrando. Comienza la compresion 4. La compresién prosigue. Surge una cordillera

https://www.timetoast.com/timelines/linea-del-tiempo-de-las-teorias-orogenicas
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Glaciar (Del francés glacier, helero, ventisquero). Rio de hielo, por su definicién en los
Alpes y Pirineos, si bien por extensidn se habla asi de toda masa de hielo continental
(agua dulce) en movimiento. Se generan por acumulacién de nieve, posteriormente
convertida por presion en hielo. Este proceso de acumulacidn implica una
compactacion por expulsion del aire atrapado y el consiguiente aumento de la
densidad: de nieve polvo, a través de la neviza, a hielo blanco (con burbujas de aire) y
hielo azul. Se destruye por ablacion. Es responsable de los relieves glaciares o
glaciaricos.

Existen numerosos tipos: los alpinos, rios de hielo propiamente dichos, nacidos en un
circo y con una lengua mas o menos larga que ocupa el fondo de un valle; los
pirenaicos, de superficie reducida al circo; los alaskefios o de piedemonte (por
coalescencia final de las lenguas); inlandsis o campos de hielo, con extensiones
inmensas en el area de acumulacion (campo de hielo patagdnico, Antartida,
Groenlandia, Islandia).

Durante el Pleistoceno los campos de hielo o casquetes ocuparon una superficie muy
amplia en Norteamérica y en el norte y centro de Europa, que explican la mayor parte
de los relieves de estos lugares. Actualmente los glaciares acumulan aproximadamente
el 70 % del agua dulce de la Tierra.

Casquetes de hielo o indlandsis De piedemonte

Tipos de glaciares
https://image.slidesharecdn.com/paisajezonasfrias-110301053955-phpapp01/95/paisaje-en-zonas-fras-4-
728.jpg?cb=1298958474
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Glaciar alpino de valle (Glaciar de Aletsch, Suiza)
https://www.swisseduc.ch/glaciers/glossary/icons/valley-glacier.jpg

Glaciar de circo (Noruega)
https://lh6.googleusercontent.com/-Rbn_r8 xgDY/U soE7o01pvli/AAAAAAAAIuA/FgoonOTigLQ/w800-h526-

no/Ti%C3%B8nnholstinden 2005.jpg
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Glaciar de piedemonte
https://estaticos.muyinteresante.es/uploads/images/pyr/5550c3886ff4e7342cd76452/glaciar.jpg

Inlandsis (Antartida)

http://all-that-is-interesting.com/wordpress/wp-content/uploads/2016/04/sea-landscape.jpg

Graben. Véase fosa tectdnica
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Gradiente geotérmico (Del latin gradus, escalén y el neologismo del griego geo,
tierra, y thermos, caliente). Variacion escalonada de la temperatura, de pendiente
supuestamente constante, cuando se desciende dentro de la corteza de la Tierra, Unica
capa a la que se tiene acceso. Desde antiguo se conocia el aumento de temperatura en
los pozos de las minas. Se estima un incremento medio de la temperatura de 12 cada
33 metros. En dreas volcanicas estos valores son notablemente mayores, lo que se
constata, entre otros fendmenos, por la posible presencia de géiseres.

Hidratacidn. Véase canchal.
Hipocentro. Véase seismo.
Holoceno. Véase Cenozoico.
Horn. Véase circo glaciarico.

Horst (Palabra alemana que significa nido elevado). Bloque geoldgico, delimitado por
fallas, levantado respecto de los inmediatos. Si se parte de una superficie plana
sometida a compresién el bloque levantado por las fallas inversas constituye un horst,
aungue debido a la erosidn dicho bloque pueda arrasarse (enrasarse con el entorno)
por lo que no siempre tiene una manifestacién topografica, geomorfoldgica. El
Sistema Central tiene varios conjuntos de horsts que constituyen las elevaciones:
Sierra de Avila, Sierra de la Paramera, Gredos, Sierra de Candelario, Cuerda Larga, etc.
Otros horsts son: Sierra Segundera, Sierra de Barbanza, Sierra del Moncayo.... También
se denomina pilar tectdénico.

Formacion de un horst. Fuente: JJSD
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https://vicentecamarasa.files.wordpress.com/2013/06/79856-imagen09.png?w=570&h=298
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Horst y graben en el Sistema Central
http://1.bp.blogspot.com/-QyJIZIDogR4/VhigXNOphmI/AAAAAAAAN1s/1gVcq9RV3L0/s640/Imagenl0.jpg
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Hoz (Del latin falx, falcis, instrumento agrario para cosechar). Término que se utiliza
para describir un valle encajado profundamente y de planta curvada que recuerda al
instrumento homonimo utilizado en la recoleccion de las mieses. Es sindnimo de tramo
fluvial de meandros encajados. La verticalidad de las paredes a las que se asocia,
alcanza tintes espectaculares en las calizas, aunque no es exclusivo de este tipo de
rocas. Ciertos tramos de rios como el Duratén, Cabriel, Gallo, Lumbier son
ampliamente conocidos. Véase barranco.

Ibones. Véase circo glaciarico.
Inlandsis. Véase glaciar.

Isostasia (Neologismo del griego isos, igual y stasis, estar en pie, en equilibrio.) Teoria
de Ayri de finales del siglo XIX segln la cual el peso ejercido por los materiales
emergentes de la corteza terrestre, a igualdad de densidad (D), deben tener una raiz
profunda de tal modo que a una profundidad suficiente el peso (longitud por densidad,
L - D en el grafico) de todo lo que queda por encima sea igual (véase la ecuacidn en la
base del grafico). Esta teoria estd avalada por la realidad de que junto a las montaiias
(gran masa) el péndulo no se desvia hacia esa masa, mientras que lo hace hacia la
depresion (menor masa), por lo que debe existir un equilibrio debido a que la gran
masa tiene menor densidad, y la menor masa, mayor densidad. Esta teoria propugna la
raiz sidlica de las montanas por lo que fue invocada como factor explicativo en la
formacién de los geosinclinales.

péndulo

superficie

L1}-D

profundidad isostatica

Ly-Dg=L, Dy +L,-Dy=L;-Dy+L,-Dy=Le-Ds+Llg-Dy=Ly-Dy+L,-Dy=L,-D,+L,-D,

La isostasia. Fuente: JISD
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Istmo (Del griego isthmos, paso estrecho). Cuello estrecho de tierra por el que se une
una masa de tierra firme (peninsula) al continente. Se puede aplicar tanto a tamafios
muy grandes, como el istmo de los Pirineos, como a tamafios locales, como la playa de
La Lanzada que une El Grove con tierra firme o el de Corinto, que une el Peloponeso al

resto de Grecia. Otros istmos conocidos son los de Panam3, de Gibraltar o de Suez.

https://1.bp.blogspot.com/-Z3_fVYizVTk/WN6kKYFenil/AAAAAAAAEak/zD2TAOJUNpO9IMnnXX-
PaNL8ONX9qm8zaACLcB/s1600/Istmo_1 Corinto_2.jpg
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—p ; S,
Istmo y Peidn de Gibraltar
http://happyfly.cz/wp-content/uploads/2016/09/gib.ipg

Istmo de El Grove (Pontevedra)

https://cl.staticflickr.com/8/7140/7647590740 b59d63d098 b.jpg

Labios de falla. véase falla.
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Lapiaz (Del francés lapiés, y éste del latin lapis, piedra, con significado final de
pedregal). Micro y mesoformas debidas a la disolucidn, propias del relieve karstico,
luego en rocas calcareas. También se conocen por lenar (en Aragén) o Karren (en el
ambito aleman). Presentan, cuando supuestamente se generan en superficie, agudos
picos y aristas afiladas entre acanaladuras centimétricas a decimétricas. Las crestas
estan redondeadas si originalmente estuvieron soterradas. Son caracteristicas de las
areas de montafia donde las calizas se disuelven mds por el mayor contenido en CO;
que muestran las aguas circulantes con baja temperatura.

Cuando las formas se instalan en rocas silicatadas, como granitos, se habla de
pseudolapiaz, aunque a veces se reserva este nombre para los lapiaces en yesos
(pseudokarst). Magnificos ejemplos de lapiaces silicatados se encuentran en las islas
Seychelles, utilizadas como reclamo turistico.

Lapiaz en el Massif des Bauges. Alpes. Francia
https://www.calcere.fr/geosciences/lattaque-des-lithovores/

http://www.nationalgeographic.com.es/viajes/grandes-reportajes/recorrido-por-las-islas-seychelles 9428
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Litologia (Neologismo del griego lithos, piedra y logos, tratado). Ciencia que estudia
el material sélido de la Tierra, preferentemente de la corteza y de los materiales
profundos que afloran. Con frecuencia se utiliza como sinédnimo de material geoldgico
y de petrologia. Véase roca.

Lomos de ballena. Véase relieve granitico.

Llanura (Del adjetivo planus = llano). Aunque geométricamente un plano puede
ocupar cualquier posicion en el espacio, su relaciéon con la superficie de un lago o del
mar en calma lo relaciona con la horizontalidad. Asi se denomina llanura a toda
superficie practicamente horizontal que suele conservar su inicial topografia de
depésito, por lo tanto, de origen marino o lacustre. En estos ambientes de
sedimentacion se cumple la ley de Steno o de superposicion de estratos, en que los
materiales mas jovenes sepultan o fosilizan a los mas antiguos.

Con frecuencia las llanuras estan presentes en las dreas marinas recién emergidas que
todavia siguen conservando los depdsitos en estado sin deformar, por lo tanto, en las
inmediaciones de la costa. Otras veces las llanuras costeras son fruto de la
sedimentacion subaérea de procedencia continental. Locales, en franca diferenciacion
con las regionales mencionadas hasta ahora, son las llanuras aluviales procedentes de
la inundacion de amplios espacios en la proximidad de un rio porque éste rebase las
motas, y deposite horizontalmente los materiales finos (arenas muy finas, limos hasta
arcillas) que llevaba el agua en saltacion, suspension y dispersion durante el transporte
en el cauce.

Deben diferenciarse de las penillanuras o superficies de aplanamiento o arrasamiento,
en cuanto que éstas son fruto de la erosién.

En el fondo de los océanos, y hasta hace poco tiempo casi inaccesibles, se hallan las
llanuras abisales, los fondos mas habituales de las cuencas marinas, en las que destaca
la planitud merced a la sedimentacién, siempre exigua, de los depdsitos terrigenos y
preferentemente organicos por decantacion del mar superior. Bajo la superficial capa
de sedimentos se encuentra la estructura de la placa ocednica, rocas basalticas (lavas
almohadilladas encima) cosidas por un enrejado de diques geoldgicos basicos. Véase
tectonica de placas.

Llanura abisal. Vvéase llanura.

Llanura aluvial. Véase llanura.
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Macizo montaifioso (Del griego maza, amontonamiento, masa y del latin mons
montis, montafia). Mole montafiosa no excesivamente alta y de aspecto romo que se
opone al concepto descriptivo de sierra. Suele asociarse al macizo estructural
geoldgico, un abombamiento positivo de la corteza terrestre de extensién medida en
miles de kilémetros cuadrados (Macizo Central francés, Macizo de Bohemia, Macizo
Hespérico....). Por lo general se utiliza como sindnimo de montana de bloques. Véase
Orogenia hercinica.

Maremoto. Véase seismo.
Marmitas de gigante. Véase relieve fluvial

Meandro. Nombre propio de un rio de Anatolia, caracterizado por la gran sinuosidad
de su curso. Por extension se aplica a todos los tramos curvados tan tipicos de los rios,
una tendencia natural de los fluidos en la superficie de la Tierra debida a la rotacién.
Suele distinguirse una orilla céncava, abrupta y de erosién, de otra convexa, suave por
la acumulacion de depdsitos (barra de meandro o point bar). Existen dos grandes tipos:
encajados en las rocas coherentes y libres, en las llanuras de inundacién. Véase
también hoz.

Procesos de ladera

Meandros

Llanura de
inundacion

Meandros Zona de erosion
| | Zona de
4 :"';r_i' sedimentacion
S~
l': |

Formacion de meandros
https://s3.amazonaws.com/gs-geo-images/0895388f-4361-4522-b9b7-9715117fd7d6 l.ipg
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ION

a.convexa

EROSION

Meandros
http://1.bp.blogspot.com/-vD576BusXnE/TuN p4v6W1l/AAAAAAAAAHW/uUL -mYOU1JM/s400/Teles%252520Pires+-
+copia+%25282%2529.ipg

Meandros encajados del rio Malvellido (Las Hurdes, Caceres)
https://farm4.staticflickr.com/3692/13678454125_d707282bf9 _z.jpg
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SR GA, : 2 SRR : N
£ v / ] ¢ s £ B (& RN S

Meandro encajado de Riomalo de Abajo (Las Hurdes, Caceres)
http://www.lashurdesdestinonatural.com/wp-content/uploads/1 0003 Meandro-Melero.jpg

g )
¥4 . o) K

Meandros del rio Nora (Asturias) a punto de ser estrangulados
https://www.saposyprincesas.com/wp-content/uploads/2016/09/Los-Meandros-de-Nora-panoramica.jpg
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! #linagellandsat/ Copernicus
26 km "y y 4

B 0y 5 Y/ Google Earth

Meandros libres en las inmediaciones de Yazoo City (USA)
Imagen satelital del programa Google Earth ©

Médano. Véase duna.

Mesa (Del latin mensa con el mismo significado). En sentido estricto es un término
geomorfoldgico con el que se designa un cerro de cumbre plana en un darea en el
centro de una sineclise. Por lo tanto, debe poseer suficiente diferencia de altura
respecto de los relieves circundantes. La cumbre plana deriva de una capa resistente
horizontal que preserva de la erosion al material infrayacente mas deleznable. Se
diferencia del cerro testigo por su mayor extension. Los paramos espafioles, como La
Alcarria, la Mesa de Ocaiia, la Muela de Zaragoza, los Montes Obarenes, la sierra de
Alcubierre —a pesar de sus nombres- son buenos ejemplos de ella. Los Arapiles
salmantinos tienen la peculiaridad de que la capa superior estd endurecida por
silificacion.

En algunos casos existen relieves en mesa de otro origen: la mesa fluvial es el fondo de
una terraza que ha quedado prominente por erosion del drea contigua (relieve fluvial
invertido). La mesa glaciar se utiliza para designar una roca plana dura que preserva
de la ablacion al hielo subyacente. En algunos lugares tropicales la funcién de capa
dura la ostenta una coraza, laterita o plintita que, igualmente, genera mesas, término
que, en definitiva, es descriptivo.
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Mesa y muelas (Somontano, Huesca)
http://turismosomontano.es/images/SECCIONES/que_ver/pueblos/el _tormillo/muelas/wm/67316240e
5ed1dbe85f9eedd389f45c0.jpg

Mesa glacial

https://geofrik.com/2009/07/04/mesa-glaciar
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Mesa de laterita entre Yalgo y Dori, Burkina Faso.

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:De_Yalgo a Dori_Marco_Schmidt 0922.jpg

Meseta (Del latin mensa y del sufijo diminutivo —eta). Término que designa un
conjunto extenso y elevado de tierras, por lo general casi horizontales, que algunos
autores designan como altiplano. Por antonomasia se designa asi a las tierras
interiores de la peninsula Ibérica cuando al cruzar las montafas cantdbricas hacia el
sur se accedia a un terreno de altitud mantenida. Para el caso espafol se tiende a
hacer una equiparacion entre la meseta y el Macizo Hespérico; posteriormente se
dividio en dos submesetas, del Duero y del Tajo, norte y sur respectivamente,
haciéndolas coincidir aproximadamente con las cuencas hidrograficas de estos rios.

Mesozoico (Procede del griego meso, medio y zoon, animal. Relativo a la fauna de la
era media). Tiempo medio de la historia de la vida en la Tierra (de ahi su nombre),
también llamado Era Secundaria, que abarca desde los 250 a los 65 millones de afios,
aproximadamente. Su dilatada duracidn comprende desde las extinciones masivas de
invertebrados de finales del Paleozoico hasta las grandes extinciones de los
dinosaurios, tal vez producidas por el impacto de un meteorito en la peninsula del
Yucatdn. Es la época de la existencia de los grandes reptiles y del dominio de las
plantas gimnospermas.

Durante este tiempo se fragmenta el gran continente previo, Pangea, apareciendo un
gran continente al norte, Laurasia y otro al sur, Gondwana, separados entre si por el
Mar de Tethys. Posteriormente se abre el océano Atlantico. Se divide en tres periodos:
Tridsico, Jurasico y Cretacico, por orden de antigliedad. A finales de esta era se
producen repetidos fendmenos de transgresion y regresidn marinas, con los
correspondientes sedimentos, y en América se desarrolla la orogenia Lardmica. Véase
estratigrafia.
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Meteorizacidn (Neologismo de meteoros, que procede del cielo). Conjunto de
procesos externos por los que se fragmenta o se cambia una roca en la superficie de la
tierra. Suele distinguirse una meteorizacién fisica y una quimica. La primera tiene
como caracteristica la fragmentacidn de la roca, mientras que la segunda implica un
cambio en la composicidon quimica (alteracion). Cuando intervienen los seres vivos se
habla de meteorizacién bioldgica, aunque los procesos pueden ser fisicos (crecimiento
de raices, bioturbaciéon por termitas, topos, etc.) o quimicos (microorganismos,
presencia de acidos organicos, etc.).

Entre los procesos de meteorizacidn fisica cabe citar la termoclastia o fragmentacién
de la roca por cambios de temperatura, especialmente activa en desiertos por la
enorme amplitud de temperaturas diarias; la gelifraccion o crioclastia, rotura por el
hielo; haloclastia, rotura por las sales; rompiente de las olas en un acantilado, con
presion y descompresion alternantes; descarga, por denudacién de capas superiores,
también importante en rocas que afloran cuando se han generado a gran profundidad.

La meterorizacién quimica comprende la hidratacidn, inicialmente aumento de
volumen y cambio quimico por entrada de agua, por ejemplo el paso de anhidrita a
yeso; hidrdlisis, alteracidn por la disociacidn del agua; oxidacion, en principio toma de
oxigeno y pérdida de electrones, etc.

Mioceno. Véase Cenozoico.

Montes isla. Véase penillanura.

Monte Uluru o Ayers Rock (Australia) Monte-isla en areniscas. Fuente: MPGR
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Morrena (Del francés moraine, montdn, elevacion). Palabra que actualmente designa
dos realidades: la forma (vallum, vallado) y el material (till) depositado por los
glaciares. En los glaciares alpinos se distingue entre una morrena frontal o terminal, las
morrenas laterales, morrenas intermedias y morrenas inferiores o de fondo. El
depdsito morrénico se caracteriza por ser una mezcla sin clasificar de todo el material
que arrastra la lengua de hielo, dado que el transporte se produce en masa. La mezcla
de materiales grandes y pequeiios se denomina “boulder and clay”. El peso y la
friccion de la masa de hielo pueden triturar la roca, especialmente en la morrena basal
(harina de glaciar). El till antiguo, litificado, recibe el nombre de tillita y se utiliza para
investigar las glaciaciones pasadas. Si se reactiva el frente del glaciar puede mover sus
depdsitos antiguos en una morrena de empuje con evidentes huellas. Véase relieve
glaciar

Mota. En geomorfologia fluvial se denomina asi a cada una de las elevaciones que
flanquean el curso de un rio, determinando el cauce inmediatamente anterior al
desbordamiento, a la ocupacién de las llanuras de inundaciéon. También se conocen
como malecones, diques naturales, albardones o simplemente riberas, aunque en este
caso no necesariamente estan sobreelevadas. Del francés levée, se denominan en
inglés natural levees. Se deben a la acumulacién de material transportado por las
crecidas, si bien pueden interrumpirse por boquetes al romper la crecida los diques
naturales, un peligro en toda inundacién. Véase cerro testigo

Muela (Del latin molla, piedra de molino). Nombre descriptivo que hace referencia a
un relieve semejante a un diente molar, por tanto, con dos elevaciones entre las cuales
se encuentra una depresion. Con frecuencia se utiliza en la toponimia para hacer
referencia a un sinclinal colgado, forma abarquillada del relieve generada por el fondo
de la charnela sinclinal sinforme. Localmente, en Burgos, a estas formas se las
denomina loras. Ejemplo tipico es el nacimiento del rio Tajo en la Muela de San Juan.
Notese que la sierra de la Muela en Zaragoza es una mesa: no es lo mismo el uso
coloquial que el cientifico del vocablo. Véase mesa y paramo

Neodgeno. Véase Cenozoico.
Oligoceno. Véase Cenozoico.
Ordovicico. Véase Paleozoico.

Orogénesis (Del griego oros, montafia y genea, origen). Proceso tecténico por el que
se genera una montafia de plegamiento. Debe distinguirse del tiempo de elevacién de
la montafia, la orogenia, y el lugar en el que se produce, el orégeno. Véase cordillera.
En cualquier caso, existen dos periodos bien definidos en la génesis de una cadena de
plegamiento: el inicial, de acumulacién de materiales, en la escombrera continental
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segln la actual tectdénica de placas; y el posterior, de plegamiento, cuando la
mencionada escombrera se ve aprisionada por los topes de prensa de dos masas
corticales que se aproximan en la etapa final de cierre de un antiguo océano. El
material mas liviano se expulsa y se vuelca, abriéndose a modo de abanico. La parte
central del orégeno, mas elevada, puede desplazar grandes masas que cabalgan
(cabalgamientos) e incluso se deslizan las rocas plasticas sobre los materiales
infrayacentes (mantos de corrimiento). Constituyen distintos niveles estructurales,
desde los parcialmente fundidos muy profundos, a través de los esquistosos, a los
plegados y fallados e incluso plegados suaves, mas someros. Los desplazamientos de
los pliegues de coronacion pueden superar el centenar de kildbmetros (mantos alpinos).
En estos orégenos puede quedar atrapada parte de la corteza ocednica, al cierre del
océano (masas peridotiticas, ofiolitos). En los orégenos de tipo andino destaca la
importancia del plutonismo y vulcanismo.

Convergencia Continental - Continental

http://www.criba.edu.ar/geolarg/270px-Limiteconvergente-continenteycontinente.png

- de
IR Volcanes |

Convergencia Océanica-Continental

http://www.esacademic.com/pictures/eswiki/76/Limiteconvergente-oceanoycontinente.png
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Niveles estructurales de una cadena de plegamiento.
(Mattauer: Las deformaciones de los materiales de la corteza terrestre. 1976)
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https://elprofedenaturales.files.wordpress.com/2009/11/orogeno-andino.jpg

Orogenia. Véase orogénesis.

cordilleras
orogenia caledoniana
e (mediados de la er a Primaria)

= orogenia hercinica
(final de la era Primaria)
[ orogenia alpina {era Terdiaria)

plataformas (zonas antiguas
[ cubiertas por sedimentos
mas recientes sin deformar)

] escudos (zonas continentales estables
0 antiguos orégenos ya arrasados)

https://www.blinklearning.com/useruploads/ctx/a/63813859/r/s/16488869/4ByGU02d21.jpg

’ Ordgenos
| Alpinos

Orégenos
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N Orégenos & @
S8 Caledonicos r

https://www.emaze.com/@ATRTLFCO/Historia-de-la-Tierra
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Orogenia alpina (Del latin alpinus, referente a los Alpes). Preferentemente tiempo
geoldgico en el que se levanta una cadena de plegamiento, aunque también se utiliza
esta palabra para el proceso. Su nombre viene de la gran cadena montafiosa de los
Alpes, donde se estudid por primera vez la génesis de las montanas.

Es fruto de la colision de una placa meridional italiana con el continente europeo. Se
desarrollé durante el Terciario y suele dividirse en las siguientes fases: pirenaica (la
qgue mas relieves genera en la peninsula Ibérica, Pirineos, Sistema Ibérico), savica,
estairica, atica, rodanica y valdquica. Afecté desde el norte de Africa (Atlas), Béticas,
Pirineos, Alpes, Alpes Dindricos, Alpes de Transilvania, Norte de Turquia, Montes
Zagros, Himalaya, hasta el sudeste asiatico. En este extremo todavia es funcional y
algunas de las islas constituirdn en tiempos geoldgicos venideros la continuacion de las
cadenas montafiosas. En el caso del Himalaya es fruto del choque violento de la placa
indostanica con la placa china, lo que explica las maximas altitudes de las tierras
emergidas.

Para Espafia se suelen citar las siguientes fases: lbérica, en el Eoceno Superior-
Oligoceno, que afecta preferentemente a la rama castellana de la Ibérica; la fase
Altomira, por el nombre del extremo sudeste de la Ibérica, que es practicamente
coincidente con la fase llamada castellana (en los estudios manchegos y del borde S de
la Sierra de Altomira), finioligocena; la fase Guadarrama, que separa el Mioceno
Inferior y Superior, también llamada fase neocastellana; y la fase Torrelaguna, durante
el Plioceno, de distensidn coetanea de la apertura del Golfo de Valencia, que sefialaria
el paso del Plioceno inferior al superior, también llamada Iberomanchega 1.
Finalmente, la fase Iberomanchega 2 seria previa al depdsito de la rana.

Cordilleras alpinas
https://eltamiz.com/elcedazo/wp-content/uploads/2013/10/orogenia-alpinal.png
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Cordilleras Alpinas en el Mediterraneo Occidental
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Tectonic_map_Mediterranean FR.svg.png
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El area mediterranea durante el Mioceno

http://www.quo.es/ciencia/continentes-unidos

Orogenia caledoniana (De los idiomas galo y britano caled que significa “duro”,
nombre dado por los romanos a los territorios al N del muro de Adriano, y que se
corresponden con la actual Escocia). Tiempo geolégico en el que se desarrolld la
cadena de plegamiento originalmente de Escocia-Irlanda y de los que luego fueron los
Alpes Escandinavos, con prolongacion en el N de los Apalaches americanos.
Comprende varias fases desde el limite Cambrico-Ordovicico (fases Ibérica y
Toledanica), a lo largo del Ordovicico y Sildrico (fases Sardica, Tacdnica y Ardénica)
hasta el limite del Sildrico-Devénico (fase Erica o Hibérnica).
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Estructura geoldgica de Europa
http://4.bp.blogspot.com/-A0ZoLHY26uU/VMT87ixKTul/AAAAAAAAALE/aRiv60o-Ne_4/s1600/Europa-
%2BEstructuras.jpg
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Orogenia hercinica (La palabra hercinico proviene de Hercynia, nombre antiguo de
montafias de Alemania (montes Harz) y Chequia). Se origina durante el Paleozoico,
entre los 380 y 240 millones de afios, tiempo de intensa actividad tectdnica que relne
fases dlgidas: acadica, sudética, erzgebirgica, asturica y pfélcica o palatina. Es
responsable de la creacion de la mayor parte de los macizos estructurales europeos
(Hespérico, la Selva Negra, los Vosgos, el Macizo Esquistoso Renano, Bretafia, grandes
partes de Inglaterra, Bohemia....) que junto con las cuencas de sedimentaciéon o
cubetas explican la casi totalidad del continente europeo y otros (macizo de las
Guayanas, macizo de Brasil...). Dada la antigliedad de las rocas y de un intenso
plutonismo, que con frecuencia ocupa los anticlinorios de esta época, la corteza es en
ellos muy rigida y tiene un aspecto compacto. También se conoce como orogenia
varisca.

UNIDADES MORFOESTRUCTURALES
DE ESPANA

Zécalo herciniano o
' Macizo Hespérico

fT __J Bloques del zécalo
Lo rejuvenecidos

i Cordilleras plegadas
de tipo intermedio

""""" ~] Depresiones terciarias
interiores de la meseta

"} Depresiones terciarias
— periféricas de la meseta

ﬁ Nucleos antiguos en
las cordilleras alpinas

77 Cordilleras alpinas
i exteriores a la meseta

| Zonas volcanicas

100 200

Escala 19500000

https://geohistoriaymas.files.wordpress.com/2011/04/unidades-morfoestructurales.jpg

Orogenia huroniana. Véase precambrico.

Otero. Véase cerro testigo.
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Paleoceno. Véase Cenozoico.
Paledgeno. Véase Cenozoico.

Paleozoico (Del griego palaios, antiguo y zoon, animal. Relativo a la fauna de la era
antigua). Tiempo antiguo de la historia de la vida de la Tierra (de ahi su nombre),
también llamado Era Primaria, que abarca, aproximadamente, desde los 600 hasta los
250 Ma (inicio del Mesozoico). Su duracion comprende desde el final del Precdmbrico
con la expansion y diversificacion de los animales invertebrados en los océanos
(corales, braquiépodos, moluscos, artrépodos, graptolites, etc.) hasta el final del
Pérmico, momento de grandes extinciones de invertebrados marinos y del desarrollo
en tierra firme de los reptiles y las plantas gimnospermas. En esta era aparecen los
primeros vertebrados (peces y anfibios). En cuanto a la vegetacién dominan los
bosques de helechos (Pteridofitas) convertidos en algunos lugares en depdsitos de
carbén. Se divide en seis periodos: Cdmbrico, Ordovicico, Sillrico, Devénico,
Carbonifero y Pérmico. En América del Norte el Carbonifero se divide en
Mississippiense y Pensilvaniense. Destacan las orogenias caledoniana y hercinica. Al
final de la era, se forma el supercontinente de Pangea por colision de las masas
continentales anteriores. Véase estratigrafia.

Panes de azucar. Véase penillanura.

Pan de azucar (Rio de Janeiro, Brasil)
http://www.loguehayqueverenbrasil.es/el-pan-de-azucar-morro-de-rio-de-janeiro/
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Paramo (Del latin paramus, voz de origen prerromano). Inicialmente un paramo es
una superficie elevada sin excesiva cubierta vegetal donde el viento sopla con fuerza,
con sensacion de frio. Este sentido original estd presente en el nombre de la Sierra de
la Paramera de Avila, la Paramera de Molina de Aragdn, el Pdramo de Ledn, etc.

Sin embargo, en Espafia, y en un contexto geomorfoldgico, este término se utiliza
como sinénimo de mesa. En América Central y del Sur sigue haciendo referencia a una
superficie elevada, fria, batida por el viento, con una vegetacion singular (paramos de
Colombia).

Paramo

Paramos de la Alcarria
http://iespoetaclaudio.centros.educa.jcyl.es/sitio/upload/img/paramo_mesa.jpg

=

Paramo junto al Jarama
https://vicentecamarasa.wordpress.com/2011/12/03/dos-pequenos-fragmentos-del-
jarama-de-sanchez-ferlosio-para-estudiar-geografia/
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Pediment (De la palabra homdnima utilizada en arquitectura, probablemente
corrupcion de paramento). Es una superficie de dimensiones hectométricas a
kilométricas, inclinada, al pie de un relieve prominente, generada por la arroyada
difusa o escasamente concentrada, que actuaria de forma areal, que no lineal (como
en los rios). Pueden diferenciarse dos areas distintas en esta superficie: la
exclusivamente erosiva y la de sedimentacién (cubierta). Con frecuencia se utilizan
sindnimos como glacis (galicismo) o rampa. Se han descrito en practicamente todos los
climas, aunque parece que se generan con maxima efectividad cuando existen
episodios puntuales de lluvias intensas que son incapaces de recogerse en los
colectores. De ahi que se suelan asociar a los ambientes aridos o semidridos, aunque
no estan ausentes en los periglaciales, igualmente aridos. Por coalescencia de
pediments se puede generar una pedillanura.

No debe confundirse con la palabra piedemonte, puramente descriptiva, que no tiene
connotaciones genéticas, por ejemplo, piedemonte oscense, piedemonte
bajoaragonés, Piamonte, etc., que dan nombre a regiones.

Pediment (Arizona, USA)
https://medial.britannica.com/eb-media/60/7760-004-8628FC29.jpg
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Stream Alluvial

channel Venaer Mountain
Inselberg front

Pediment

Inselberg
Alluvial plain

Formaciones terrestres de regiones aridas y procesos edlicos
www.cengage.com/resource_uploads/.../0495555061 137188.pdf

Penillanura (Del latin paene, casi y planus, llano). Literalmente significa “casi
llanura”. El término lo crea el padre de la Geomorfologia, Davis, por oposicion a llanura
(de sedimentacion) para referirse a una superficie aplanada, extensa, por lo tanto, con
escasas diferencias de nivel, labrada por “erosién normal” (fluvial), como estadio final
al que tiende todo relieve continental. La accion de las aguas corrientes concentradas
seria, tras un dilatadisimo tiempo de actuacion, las responsables definitivas de la
evolucidn del relieve. Se ha discutido mucho que sean solo los sistemas fluviales los
causantes de esta forma. Es caracteristico el cepillado de rocas de distinta naturaleza,
estructura y dureza. A veces estas penillanuras se manifiestan como superficies
suavemente onduladas y pueden llegar a describirse por su envolvente. No son raras
en las cumbres de muchas montafias de aspecto masivo (macizo). Para una completa
penillanurizacion se precisa tanto tiempo que, con frecuencia, quedan relieves
residuales prominentes sobre la penillanura, a los que Davis llamd monadnocks, por el
nombre propio de una montafia del nordeste de Estados Unidos.
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Otros autores han discutido el proceso genético fluvial, decantdandose por condiciones
de aguas corrientes discontinuas y dispersas en un ambiente semiarido, al menos con
dos estaciones pluviométricas bien diferenciadas. En este caso se prefiere el término
pedillanura (por suma de pediments). En estas circunstancias suele emplearse para los
relieves residuales el nombre de monte-isla (inselberg). A veces estos relieves no son
sino el ultimo estadio de degradacién de un horst.

Dado el requisito de tiempo necesario para su génesis, estas superficies estan
presentes en terrenos de gran antigliedad, plataformas estructurales y macizos. Suelen
estar datadas por los sedimentos que las fosilizan: asi se habla de la “superficie
pretridsica” o “superficie precretacica”. A veces la edad de los sedimentos
suprayacentes varia segun los lugares, por lo que se habla de superficies policiclicas:
penillanura zamorano-salmantina, extremefas, galaicas.

Penillanura extremeiia (Caceres) de la que sobresalen un monte-isla y un cordal
montafioso al fondo

http://www.viajarporextremadura.com/cubic/datos/docs/doc_6/imag 427 llanos_caceres 01.jpg

306


http://www.viajarporextremadura.com/cubic/datos/docs/doc_6/imag_427_llanos_caceres_01.jpg

Penillanura y monte isla (Embalse de La Serena, Badajoz)
https://orig00.deviantart.net/4480/f/2012/306/e/4/e42f388608ae4589133ac534c75b9a85-d5jqe02.jpg
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Monte isla, ultimo estadio de un horst granitico (Cerro de San Pedro, Madrid)
https://1.bp.blogspot.com/-Wm1ogMCf0i0/VrpVIsulKOI/AAAAAAAApeE/L1FyjVqQE5Ko/s1600/3.jpg
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Monte isla de Logrosan (Caceres)

https://logrosan.files.wordpress.com/2010/11/logrosan_-00809.ipg

5 '-.‘(."'. - {
Monte isla en la Sierra de San Pedro (Caceres-Badajoz)
http://www.birdinginextremadura.com/viajar/birding/mediateca/galerias-birding/rutas/san-
pedro/LISTADO_panoramica500.jpg
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Alluvial fans Downfaulted blocks
Playa lake

Playa lake Playa lake
Pediment o :

Evolucion de unas montaiias de bloques en ambiente arido
https://www.slideserve.com/belden/forces-shaping-the-earth

Inselberg

Montes-isla resultado final de horsts o pilares tecténicos
http://www.epgeology.com/gallery/image page.php?album_id=2&image id=167
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Periglacialismo (Del griego peri, alrededor, y del adjetivo glacial, extremadamente
frio). También conocido como periglaciarismo. Es el conjunto de procesos y productos
gue caracterizan los ambitos muy frios, en los que el agua se convierte en hielo. Se
definié en 1909 por Walery Lozinski. Inicialmente, y de ahi su nombre, se referia a las
areas no cubiertas por el hielo de los glaciares sino donde dominaban las actuaciones
de la helada. Hoy se tiende a hacer coincidir este dmbito con el de los suelos
permanentemente helados (permafrost, pergelisol, tjale) y sus aledafios.

La helada surte mucho efecto en rocas masivas previamente fisuradas, lo mismo que
en sedimentos muy tableados, debido al efecto de cufia del hielo al crecer. Esta
gelifraccidn origina canchales.

Cuando el hielo ocupa los intersticios de los blogues y cantos puede permitir un flujo
descendente de los mismos, lo que se conoce como “glaciar rocoso”. Estan presentes
en muchos antiguos circos glaciaricos de los Pirineos en la vertiente espafiola, como
producto final de una anterior glaciacién. Véase relieve periglaciar

Permafrost. Véase relieve periglaciar.
Pérmico. Véase Paleozoico.
Piedras caballeras. Véase relieve granitico.

Pilancones. Derivado de pila. Oquedad decimétrica a métrica, generalmente mas
extensa que profunda que se origina en la superficie topografica de los granitos y
relacionado con la meteorizacidon fisica y quimica. No debe confundirse con las
marmitas de gigante, éstas siempre ligadas a una accion fluvial. Véase relieve
granitico.

Pilancones

https://geolodiaavila.files.wordpress.com/2017/03/pilancones-unidos.jpg?w=662
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http://4.bp.blogspot.com/-d94HP41 aFk/TeK60HVCA-
I/AAAAAAAABGwW/PkgWAPbdc0OA/s1600/pilancones_cuesta_blanca.jpg

Pilar tectonico. Véase horst.
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Piping. Véase badlands.
Plano de estratificacion. Véase estratos.
Plano de falla. Véase falla.

Plataforma continental (Del francés plate, llano, y forme, forma, y del latin,
continens, continente). Forma aproximadamente plana, con ligera inclinacién, que
suele delimitarse por la isobata de 200 m, sobre la que aparentemente destacan los
continentes. Son como la “tarima” en la que se apoyan las tierras emergidas. Por
debajo y por medio del talud da paso a los fondos abisales ocednicos. Esta constituida
por la acumulacion de sedimentos de procedencia erosiva de los continentes sobre la
corteza continental.

Sobre la plataforma se desarrolla una gran diversidad bioldgica, no solo en la costa y
anclada al fondo (benténica), sino también la fauna natatoria (necton) y la que
descansa sobre el fondo (fauna demersal); otras formas de vida se mueven a la deriva
(fitoplancton y zooplancton). La mayor parte de los bancos pesqueros se hallan
ubicados en la plataforma, como el banco sahariano, banco Dogger, Terranova, etc.
Véase relieve submarino.

CURVA HIPSOGRAFICA : RELIEVE DE LA
SUPERFICIE DE LA TIERRA

tierra océano
Everest 29.2% | 70.8%
| 8848m |
" (29028 ft) -
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Nivel ro

Profundidad (kilometros) = Ejeyacion (kilometros)
I

2 =5
| rofundidad oceanica
; romedio 3800m
4 Continentes y -
I~ margenes Cuencas
6~ 1 Marianas | continentales oceanicas
11035 m 40.7% i 59.3%
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porcentaje porcentaje
http://slideplayer.es/slide/3872328/12/images/2/CURVA+HIPSOGRAFICA+:+RELIEVE+DE+LA+SUPERFICIE+DE+LA+TIE
RRA.jpg

Plataforma de abrasion. Véase abrasion.
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Playa (Del latin tardio plagia, con igual significado). Costa arenosa baja. La costa
oriental de la Peninsula Ibérica hace gala de extensos playales. Localmente se distingue
entre las playas de apoyo y de abrigo, especialmente cuando un obstaculo o espigén
perpendicular a la costa caracteriza dos ambientes de depdsito diferentes. Las
acumulaciones de arena, originariamente fluviales, se desplazan merced a la corriente
de deriva costera. La suma de las dos playas de abrigo y apoyo dan una “concha”,
como la conocida de San Sebastidan-Donostia.

Por extension en el SW de los EE.UU.A. (USA) y tomado del espafiol se denomina asi
“playa” a los bordes arenosos que rodean un salar o saladar, en la provincia fisiografica
californiana de “basin & range”. Aguas arriba se encuentra la “bajada” en la que se han
depositado los materiales procedentes de las cadenas montafiosas, en lo que
podriamos llamar un pediment cubierto. Véase también penillanura.

sentido de la deriva costera

>

playa de apoyo playa de abrigo

“concha’

Tipos de playas. Fuente: JISD

3 Ll 5 v a ‘éﬂ:: j.. “. i { “&\:' +
Desembocadura de uno de los brazos del Vistula en Gdansk (Polonia).
Playa oriental de apoyo, favorecida por la escollera. Playa occidental de abrigo. Google Earth©.
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Plegamiento (Pliegue viene del latin plicare, doblar). Proceso de deformacién de los
estratos, sin que se produzca discontinuidad o interrupcién en el material. Junto con
las fallas constituye la deformacidon mas habitual de los materiales de la corteza.

En los pliegues se distinguen: las charnelas, dreas de maxima curvatura; los flancos,
tramos laterales a veces incluso rectos (plano inclinado o hasta vertical u horizontal,
debido a su buzamiento); nucleo, area interna rodeada de otros materiales; plano
axial, superficie mas frecuentemente curviplanar que divide al pliegue en dos partes
aproximadamente simétricas; eje, la traza de la interseccion entre el plano axial y la
superficie de los distintos estratos. Los tipos anticlinal y sinclinal pueden consultarse
en sus respectivas entradas.

Se habla de pliegues simétricos para aquéllos cuyo plano refleja especularmente un
flanco en otro; pliegues asimétricos se denomina a aquéllos que no cumplen esta
condicién. Los pliegues pueden ser verticales, inclinados o tumbados (recumbentes),
segun la posicién del plano axial. Un pliegue isoclinal es aquél cuyos dos flancos tienen
la misma cantidad y sentido de buzamiento. Un pliegue en rodilla es asimétrico con un

flanco casi horizontal y el otro vertical.

Pliegues (Cuevas Labradas, Guadalajara) Fuente: ANM

Pleistoceno. Véase Cenozoico.

Pliegue anticlinal. Véase anticlinal.
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Pliegue sinclinal. véase sinclinal.
Plioceno. Véase Cenozoico.

Polje (Leido “polie”, del término esloveno que denota un campo —agrario- entre las
areas rocosas calcareas). Depresion relativamente extensa (frecuentemente de varios
kilbmetros cuadrados) que se encuentra en el relieve karstico, pero que, dado su
tamafio, debe tener no sdlo origen en la disolucidén de las calizas, sino también en guias
tectonicas, como fosas, y colapso de lapiaces generalizados, cuyos relieves residuales
se llaman hums. Suelen tener el fondo plano, lo que favorece las inundaciones
periddicas. Son atravesados por cursos fluviales, o bien presentan sumideros en lo mas
profundo. Vistabella del Maestrazgo, junto a Pefiagolosa, es un buen ejemplo. En
Portugal es muy conocido el de Mira-Minde, junto a Fatima.

©2018.Googlests

Polje de Vistabella del Maestrat. Castellén. Google Earth©

315



Polje de Vega de Comeya (Asturias)
https://www.pinterest.es/pin/334321972312617441/

*‘ —‘" Yok

Polje de la Sierra de Cabra (Cordoba)
https://previa.uclm.es/profesorado/egcardenas/doli.htm
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Polje inundado (Sierra de la Tramontana, Mallorca)
https://previa.uclm.es/profesorado/egcardenas/doli.htm
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Precambrico (Anterior al CAmbrico). Tiempo dilatadisimo de la historia de la Tierra
que se divide, desde su origen hace aproximadamente 4,5 Ga (gigaafos) hasta 0,54 Ga,
en Arcaico (hasta los 2,5 Ga) y Proterozoico (resto). Obedece a la creencia de que no
habia restos de vida en época anterior al Cdmbrico, en el comienzo del Fanerozoico,
hasta el punto de que se denomind Azoico (sin vida), aunque los descubrimientos
paulatinos han obligado a reconsiderar este argumento. Se encuentran en él las
muestras de vida mas antiguas conservadas, de hace unos 3 Ga, ligadas a bacterias,
algas cianoficeas y rodoficeas, hasta la “explosién de vida cambrica”, desde la cual ya
hay numerosos restos vegetales y animales. Aquéllas ayudaron a la oxidacion de la
atmosfera primitiva, lo que se observa en depdsitos abundantes de hierro (periodo
Sidérico), tan caracteristicos de cratones como los de Pilbara (Australia) o
Groenlandés. Hay informacién creciente de diversas orogenias y glaciaciones.

CRATONES PRECAMBRICOS RODEADOS POR CORDILLERAS FANEROZOICAS

Cratén PreCambrico

| plataforma estable  escudo PreCambrico

orogenia Caledoniana (Silurico = 450-400Mayj

f orogenia Hercinica o Varisca (Devonico-Carbonifero = 380-280Ma)

————— orogenia Alpina (Terciario = 65 - 0 May)

http://images.slideplayer.es/7/1659109/slides/slide 1.jpg

318



http://images.slideplayer.es/7/1659109/slides/slide_1.jpg

Rambla (del 4rabe rdmla, con sentido de arenal). Voz tradicional correspondiente a
un valle de corto perfil longitudinal, paredes abruptas y fondo plano, surcado por un
curso de acrecidn, esto es, incapaz de acarrear lo depdsitos abandonados, Unico o
trenzado, caracteristico, aunque no exclusivo, de la regidon mediterranea.
Ocasionalmente y como consecuencia de intensas precipitaciones - sobre todo las
procedentes de la gota fria- que sobrevienen con frecuencia en esta regidn, tales valles
se cargan de agua, que, al incrementar su viscosidad, presenta un gran poder erosivo,
pudiendo arrastrar incluso grandes bloques rocosos. Las ramblas constituyen, por
tanto, lugares que entrafian un evidente riesgo natural, por lo que nunca deben ser
ocupadas de forma permanente. Un ejemplo de mal uso es su utilizacion como calle
principal de muchas ciudades mediterrdneas. Otros nombres para esta forma de
relieve son torrentera (ant. terrontera y torrontera), riera, wadi (paises

anglohablantes), oued o ouad (paises francéfonos), etc. Esta ultima esta presente en
numerosisimos hidrénimos espafioles (gudd-) y portugueses (od-).

Rambla en el Parque Natural del Desierto de Tabernas (Almeria)
http://www.andalucia.org/media/fotos/image 168784 jpeg 800x600 85.jpg
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Rambla en Almeria
http://revista.legadoandalusi.es/typo3temp/pics/f98efd3dlc.ipg

Rambla encauzada y soterrada en la ciudad de Almeria

http://gongorarquitectos.es/wp-content/uploads/001-LARAMBLA.ipg
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Rafa (Voz posiblemente prerromana de origen galaico y procedente del verbo rafar,
con significado de raer o rascar y caracteristica de la regién cacerefia, especialmente
de las sierras de Trujillo y Guadalupe, asi como, naturalmente, de Galicia).
Tradicionalmente, el término rafia hacia simplemente referencia a un terreno
guebrado recubierto de monte bajo, esto es, de arbustos y grama y arboles aislados.
En la actualidad, por rafa entendemos un depdsito detritico de planta palmeada (en
abanico aluvial, en inglés, fan), constituido por cantos cuarciticos, mas o menos
redondeados, provistos de una pdatina amarillenta caracteristica y embutidos en una
matriz arcillosa, adosado a un relieve montaifioso. Su origen es fluvial y responde a una
reactivacion tectdnica (fase iberomanchega 2, véase orogenia alpina) en el dmbito
montafioso inmediato bajo unas condiciones ambientales definidas por un clima mds o
menos semidrido con cortos episodios de fuertes precipitaciones, a lo largo de los
cuales se habria producido la remocién y posterior depdsito de estos materiales. Su
edad es pliocénica, es decir, de finales del Terciario o, incluso, comienzos del
Cuaternario. El aprovechamiento agricola de la raia, casi exclusivamente cerealistico,
es, dada la antigliedad que implica ausencia de nutrientes en el suelo, bastante

limitado.

- N0 B A NS RS
Rafa en Las Villuercas (Caceres)
http://1.bp.blogspot.com/ 0BPu4JG3MfY/TReVLKX TMI/AAAAAAAACOU/Lm90oDASTwVo/s
1600/Ra%25C3%25B1as%2B1%2B.JPG

321


http://1.bp.blogspot.com/_0BPu4JG3MfY/TReVLKX_TMI/AAAAAAAACOU/Lm9oDASTwVo/s1600/Ra%25C3%25B1as%2B1%2B.JPG
http://1.bp.blogspot.com/_0BPu4JG3MfY/TReVLKX_TMI/AAAAAAAACOU/Lm9oDASTwVo/s1600/Ra%25C3%25B1as%2B1%2B.JPG

La rana de Cafnamero (Caceres)
http://1.bp.blogspot.com/ 0BPu4JG3MfY/TRelc3tlahl/AAAAAAAACNO/uvx7Qlg3Gqk/s1600
/Ra%25C3%25B1as%2BCa%25C3%25Blamero.jpg

digital del terreno. Iberpix (IGN)
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Rasa litoral (Del adjetivo latino rdsa y éste como participio del verbo, también latino,
radére, con sentido de raer o, por extensidn, erosionar). Se trata de una superficie o
plataforma de abrasion de relativamente corta anchura, generada sobre roca en
condiciones subacudticas y en la actualidad emergida, bien por disminucién del nivel
marino, bien por ascenso, por distintas causas, de la masa continental (tectéonico o
isostatico). La rasa puede contener o no depdsitos marinos. En Asturias, constituye
una comarca homdnima adosada a la Cordillera Litoral de sélo unos pocos kilémetros
de anchura. En ocasiones, estas plataformas de abrasidn cepillan Unicamente,
actuando sobre rocas mas o menos competentes, el sector intermareal de la costa,
como se aprecia, por ejemplo, en el Campo de Gibraltar o en el sector de Zumaya, en
la costa guipuzcoana, donde el flysch eocénico queda arrasado por la actuacién
oscilante de la marea. En este caso, se habla de rasa mareal (ver abrasion).
Tradicionalmente y aunque con sentido totalmente diferente, la voz rasa era
equivalente a paramo o paramera, en el sentido de terreno alto, llano y desabrigado,
asi como, en la regidn cantabro-asturiana, a brana o prado de altura.

Rasa intermareal desarrollada en el Flysch del Campo de Gibraltar (Cadiz
http://www.geodiversidad.es/index.php/geologia-de-iberia/alpino/cordillera-betica
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La Gaviera
La Cubil

El Riéo
El Coneq

Rasa litoral (Costa de Asturias)

https://www.pinterest.es/pin/717127940637293381/

Rasa mareal. Véase rasa.
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Regresion marina (Del sustantivo latino regressio y éste del verbo, del mismo
origen, regredére, con sentido de salir a través de, en este caso, del continente).
Término acuiiado por Grabau en 1933 en su Teoria de las Pulsaciones, se trata de un
fenédmeno consistente en un descenso generalizado o eustdtico, asi como perdurable,
del nivel de los océanos y mares, que se traduce en un retroceso, en los continentes,
de las aguas marinas, disminuyendo, de este modo, la extension de las plataformas
continentales y aumentando, consiguientemente, la de los continentes. Las
regresiones pueden deberse, bien a una disminucion de la velocidad de acrecion del
suelo oceanico, bien a una glaciacion, que da lugar, como en el caso anterior, a una
disminucion generalizada de las aguas de océanos. Una de las mas importantes es la
que se produce a partir de finales del periodo Cretacico, como consecuencia del
comienzo de la orogenia alpina, que provoca la elevacién de las cordilleras y la
retirada de las aguas marinas que cubrian los continentes sobre anteriores
plataformas continentales. El fendmeno inverso se denomina transgresién marina.
Ambas, regresion y transgresion, presentan un reflejo en la secuencia vertical del
registro estratigrafico, definida por la superposicién de diferentes facies o ambientes
sedimentarios sobre las mencionadas plataformas.

SECUENCIA de REGRESION ( \':\esp\zzam'\en\nde\a
nea de costa

Aportes
Antigua linea de costa1 === *

terrigenos

Regresion
caida del nivel marino Antigua lineaide costa 2 mmm

Nueva lineade costa3 mmm

L S e e e LSEREE L S R A2 2 23T mmnmnne

: Superficie de erosion
Cantos rodados

: Gravas
Arenas

Substratum

Lodos calcareos

Unaregresion corresponde a una retirada perenne del mar por debajo de sus limites anteriores. Se traduce por el alejamientoy la bajada
conjugada del nivel de la linea de costay el correspondiente aumento de la superficie de las tierras emergidas.

Las capas regresivas dan lugar a una secuencia negativa de facies cadavez menos marina al ganar terreno las tierras sobre el mar,
activando la erosion y sobreponiendose los aportes continentales sobre los marinos...

Estaretirada o regresion puede ser la consecuencia:
- De una descenso generalizado del nivel de los océanos ( bajada del nivel eustatico en los episodios de glaciaciones de los inlandsis:
En los periodos frios, el nivel marino baja ); (Influye también la dilatacion térmica del agua.)
- De modificaciones de los flujos de agua entre los diferentes depositos terrestres: bajada del nivel de un mar en una cuenca semicerrada
(o cerrada) , debida a un cese mas o menos partial de las aportaciones externas en aguas marinas o continentales no compensadas por
las pérdidas, particularmente por evaporacion. (déficit hidrico accentuado por el clima)(* ver ejemplo siguiente del Mesiniense)
- De eventos tectonicos (actividad de las dorsales oceanicas) como por ejemplo un levantamiento de parte la corteza terrestre. . (*)

( Crisis del “Mesiniense” :episodios de desecacion que afectaron el mar Mediterraneo entre -6 y 5,3 M.a.,relacionados con el movimiento
relativo de la placa africana con relacion ala placa eurasiatica que cerro casi por completo el paso de las aguas atlanticas al mediterraneo.

Regresion marina
https://echino.files.wordpress.com/2012/07/regression-cor-2.ipg
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Efectos de una regresion marina en el tipo de sedimentos
https://image.slidesharecdn.com/cortes-geologicos-teoria-121013015254-
phpapp02/95/cortes-geologicosteoria-33-728.jpg?cb=1350093281
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Efectos de las regresiones y transgresiones marinas en la sedimentacion
https://pbs.twimg.com/media/CLJ4atFUYAABCkn.jpg
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Relieve alpino (Propio de la cordillera de los Alpes). Relieve caracteristico de las
actuales cordilleras, no sélo de la del mismo nombre y tipo, generadas todas ellas a lo
largo de la orogenia alpina, la Ultima que ha sacudido el Planeta; en realidad, el relieve
alpino equivale a relieve de cordillera y hace referencia tanto a las formas presentes,
como a las de antiguas orogenias, ya arrasadas. Tradicionalmente, este tipo de relieve
se designaban bajo la denominacién, que actualmente se considera impropia, de
cordilleras de plegamiento. Este relieve se caracteriza por la presencia de estructuras
plegadas, desarrolladas principalmente sobre materiales plasticos, propios del nivel
estructural superior, que habian sido alojados en antiguas y mds o menos profundas
cuencas marinas y levantados, merced a empujes laterales, a gran altura. El
levantamiento puede igualmente afectar al propio zécalo, tal como se observa, por
ejemplo, en el Pirineo Axial o en la Penibética. Este tipo de estructuras suelen incluir,
producto de la compresion, cabalgamientos y mantos de corrimiento, esto es, pliegues
desplazados en la horizontal hasta varias decenas de kildmetros, en proporcion a la
intensidad de aquélla, designdndose por ello como relieve aléctono. Este relieve se
caracteriza, pues, por su elevada energia y formas, en general, abruptas, con una
notable altura, superior, en todo caso, a la de los macizos, escarpadas laderas y valles
profundos y gargantas. En Espafia, los ejemplos mas caracteristicos se encuentran en
las cordilleras Penibética, como es el caso de las Alpujarras, y Pirenaica.

Las cordilleras de plegamiento

' Relieve montafioso cuyos materiales se han visto
afectados por presiones laterales, formando
estructuras plegadas. Las cordilleras de
plegamiento nacen en la orogenia alpina

Cordilleras alpinas, formadas a partir
de sedimentos en fosas y depresiones
marinas, que posteriormente fueron
plegados.

Espaia: Pirineos y los Sistemas
Béticos
Cordilleras o cadenas de cobertera, se
han formado a partir de un borde de

zocalo sobre el que descansa una
cobertera sedimentaria.

Espana: borde oriental de la Meseta, en
la mitad este de la Cordillera
Cantabricay en el Sistema Ibérico

Doc.19

M

https://image.slidesharecdn.com/geo2bachO1relieve-091122105658-phpapp01/95/relieve-18-
728.jpg?cb=1316607039
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[ Cabalgamiento o Manto de corrimiento ]

Cabalgamiento o Manto de corrimiento:

Es un pliegue tumbado que se desplaza

distancias largas.

Esto da como resultado:

1. Una falla inversa, horizontal o
subhorizontal

2. Los materiales mas antiguos se
disponen sobre los mdas modernos.

https://image.slidesharecdn.com/cortes-geologicos-teoria-121013015254-phpapp02/95/cortes-geologicosteoria-24-
728.jpg?cb=1350093281

Cabalgamiento por pliegue-falla; cuando
el desplazamiento se mide en kildbmetros
se dice manto de corrimiento

http://slideplayer.es/slide/3270182/11/images/21/http:/www.+geology.+ohio-
state.+edu/~vonfrese/gs100/lect17/xfigl7 19.jpg
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Corte geologico de Sierra de Lujar
(Adaptacion a las tesis extensionales)
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Basado en M. Orozco et al (2004)
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http://www.granadanatural.com/imagenes/blog articulos/lujar-6.jpg
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Sierra Nevada (Cordillera Bética, sector penibético)
http://www.geodiversidad.es/index.php/geologia-de-iberia/alpino/cordillera-betica
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Relieve apalachense (De la Cordillera de los Apalaches, en la regién nororiental

de los Estados Unidos de América). También conocido como apalachico, se trata de
una estructura plegada por una antigua orogenia, levantada por esfuerzos lentos y
recientes y sometida finalmente a un proceso de erosién diferencial desarrollado sobre
materiales metamodrficos de bajo grado, principalmente esquistos y cuarcitas,
frecuentemente asociados y propios de antiguas plataformas continentales en el
sector mas alejado de la antigua costa. Estas Ultimas, las cuarcitas, configuradas en
sinclinales colgados y crestones, ocupan las dreas cimeras, continuandose en amplios
anticlinales, ya desventrados, ya que la erosidon se ha cebado en las mucho menos
competentes formaciones esquistosas, dando lugar a anchas vallonadas, a veces
llamadas ensilladuras o pasillos, separadas los por estrechos cordales correspondientes
a estos sinclinales colgados o a simples cresterias cuarciticas, las barras apalachenses,
enrasados todos por la antigua superficie de erosion. Se trata, por tanto y en algunos
casos, de un relieve invertido. Estos relieves pueden presentar una textura gruesa,
cuando los sinclinales colgados se encuentran muy separados entre si y, por tanto, las
vallonadas abiertas en los anticlinales desventrados son amplias y dominantes,
denominandose también relieve apalachense residual, o una textura fina, si aquéllos
se encuentran mas préximos y predominan, por tanto, las barras. Las primeras reciben
igualmente la denominacién de relieve apalachense residual. En ocasiones, sin
embargo, los antiguos sinclinales se mantienen, por su particular configuracién y
dimensiones, intactos, conservando asi su antigua morfologia estructural. De otro lado
y cuando la antigua superficie de erosion se encuentra deformada por fallas que la
dislocan o abombamientos debido a la compresion, se habla de relieve
pseudoapalachense. De igual forma, también se dan los relieves apalachenses
embrionarios, tal como se observa, por ejemplo, en el Macizo Esquistoso Renano.

En definitiva se trata de una estructura plegada antigua, cuyo relieve habria pasado
por cinco fases fundamentales de formacién:

1.- Depésito de materiales, principalmente arcillas (posteriormente
transformadas en esquistos) y arenas (posteriormente areniscas y, finalmente,
cuarcitas), a mediados del Paleozoico (Devénico y Carbonifero).

2.- Plegamiento, de tipo jurasico o alpino, de estos sedimentos, entre el
Devonico y el Pérmico, por la orogenia herciniana, formando una gran cordillera.

3.- Arrasamiento de las zonas elevadas por la orogenia, desmantelando casi
totalmente la cordillera, a finales del Paleozoico y comienzos del Mesozoico, y
reduciendo el conjunto a una extensa superficie de erosién (isoaltitud).

4.- Relevantamiento de las antiguas estructuras paleozoicas por la actuacion de
la orogenia alpina a comienzos o mediados del Terciario.
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5.- Erosion diferencial del macizo levantado, principalmente por la accién fluvial
o, incluso, periglaciar o glaciar a finales del Terciario y durante el Cuaternario,
haciendo aflorar las antiguas estructuras, sus formas de relieve y los materiales que las
constituyen.

Como ejemplos, podemos citar los de Somosierra, Montes de Toledo, Montes
de Ledn o el particular relieve de Las Hurdes. Este ultimo relieve de Las Hurdes deriva
de la presencia de una superficie de erosion primitiva, que se mantiene en los Llanos
del Convento en la Sierra de los Angeles - el célebre desierto del mismo nombre-, pero
que carece de la diferencia litolégica suficiente.

Cresta sobre Valle sobre
Valles transversales materiales duros materiales blandc]

Cresta sobre materia-
les duros

Cuarcita
Pizarras

Relieve apalachense
https://maravillasdelatierrablog.files.wordpress.com/2016/04/relieve-apalachense.jpg?w=800

F F
3er RELIEVE APALACH!ANO (ACTUAL)
= -
CUARCITAS PIZARRA S

Relieve apalachense en Las Villuercas (Caceres)
http://2.bp.blogspot.com/ 0BPu4JG3MfY/TG6uwYa0JGI/AAAAAAAABY9s/8tL_UjyMWBk/s1600/3+Las+Villuercas-
relieve+actual-Sur.jpg
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http://www.ruralesdata.com/multimedia/turismo/guadalupe-y-villuercas/8476715660-25afb058b3-o.jpg
http://4.bp.blogspot.com/_0BPu4JG3MfY/TN7WpWVKTKI/AAAAAAAACGg/xPLjK5wCVB4/s1600/Sinclinal%2BViejas.jpg

https://iesdrfdezsantana.educarex.es/web/departamentos/ccss/paisajes old/imagenes/extremadura/galerias/galM

Toledo/imgp8654.jpg

http://static.panoramio.com/photos/large/35239933.ipg
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Sinclinal de la Barca (Somiedo, Asturias)
http://ies.europa.rivas.educa.madrid.org//biologia/img/viajando_paisaje/pag geologia/dest tectonica/fotosgrande

s/19126 sinclinalsomiedo.jpg
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http://fotos.subefotos.com/4b3c0febleeacd00794fa5786cc857650.jpg
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Relieve costero. Relieve desarrollado por la accién del mar sobre el continente,
tanto por erosion de la costa, como por los depdsitos acarreados sobre la misma. Por
su evolucidn, existen dos tipos fundamentales de costas: las de inmersién, recortadas y
en las que, en ocasiones, pueden aparecer rias y fiordos, y las de emersion,
normalmente mas rectilineas, a las que le sucede, hacia el interior del continente, la
llanura costera. Las rias, en esta acepcion, no son sino valles fluviales inundados, aguas
abajo, por las aguas marinas. Idéntico origen tienen los fiordos, en los que la entrada
de las aguas se efectla aqui sobre antiguos valles glaciaricos o en artesa. En cuanto al
contacto del continente con las aguas marinas, éste puede verificarse, bien mediante
cantiles o acantilados, esculpidos sobre roca competente, de fuerte pendiente, a
menudo verticalizados y que suelen enlazar con rasas, bien a través de los depdsitos
arenosos de las playas costeras. Estas Ultimas, entendidas como costa baja y arenosa,
pueden estar, a su vez y hacia el continente, delimitadas por cordones arenosos que
dan paso, también hacia el interior y como resultado de la accién de las brisas, a dunas
costeras o méganos; por debajo de éstas y en relaciédn con las mareas, suele
distinguirse un sector supramareal, afectado por procesos de erosién edlica, un
segundo, intermareal y, por ultimo, otro submareal, permanentemente sumergido; al
descender, por razones tectdnicas o eustaticas, el nivel del mar, la playa queda
suspendida o colgada respecto de la actual costa. Estos relieves costeros incluyen
igualmente las flechas litorales, barras de arena transportada por la corriente de
deriva y las mareas, paralelas a la costa, los deltas y, también en la desembocadura de
algunos rios, los alfaques (del arabe alfac, esto es, montén de arena) curvos que, en
ocasiones, llegan a cerrar lagos costeros, esto es, masas de agua de salobridad variable
- dulce, salobre o alternante- y que constituyen las albuferas, separadas del mar
abierto por una barra arenosa, la restinga (ant. arricete, acaso derivada de la voz
vasco-ibérica arri, con sentido de pedregal o, si constituida preferentemente por este
ultimo material, recuesta), que en Italia se llaman lidos, como la que cierra la laguna de
Venecia, continua o abierta por un estrecho conducto denominado gola, cuello en
italiano, asi como, acaso por influencia de éste, en nuestra propia lengua. En conjunto,
el medio costero resulta particularmente dindmico y muy rapida su evolucién, incluso
a escala histdrica. Su tendencia es ciclica, es decir, que la erosidn o la sedimentacién
no constituyen, por lo general, procesos continuados.

El tdmbolo (del italiano tombolo, con idéntico significado) es una barra de arena,
estrecha y alargada, generada por la actuaciéon de la corriente de deriva o por la de una
perturbacion del oleaje, que une una isla, islote o roca a la costa. Uno de los mas
representativos es el que une el casco histérico de Cadiz con San Fernando, pudiendo
también citar, entre otros muchos, el de Monte Argentario, en la costa occidental
italiana. El término istmo (del sustantivo latino isthmus, con idéntico significado) suele
reservarse para designar la faja de tierra que une dos continentes, dos islas o una
peninsula con el continente.
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El delta (de la letra griega delta, A, del mismo nombre, cuya similitud con el del Nilo
fue ya observada por Herodoto) es un edificio sedimentario formado a partir de la
deposicidon de la carga de un rio, por lo general caudaloso, en una costa del mar o de
un lago. El delta se forma cuando se da un equilibrio entre la carga y la fuerza de la
corriente de deriva que actua paralelamente a la costa, que da lugar a una erosién mas
0 menos intensa sobre la misma. Su desarrollo se ve, ademas, favorecido cuando el
valor de la marea es reducido vy, por tanto, interfiere poco sobre su desarrollo. Suelen
distinguirse dos tipos de delta: los arqueados, que presentan la planta triangular de la
mencionada letra A, como el del Nilo o el del Ebro, formados cuando la densidad del
agua del rio cargada de sedimentos es similar a la del agua del mar o lago en el que
desembocan, y los de pata de ave o de gallina, cuyo mejor ejemplo es el del
Mississippi, y que se generan cuando la densidad del agua del rio es menor que la del
mar o lago, en cuyo caso aquélla, mas ligera, fluye sobre éste. En planta, pueden
distinguirse, desde el continente, la llanura deltaica, parte visible por encima del nivel
del agua e integrada por los brazos, armazén de la misma, y los sedimentos
depositados entre los mismos, el frente deltaico, sector de interrelacién entre el
ambiente netamente fluvial y el maritimo, y el prodelta o el extremo mas alejado y que
sefiala la transicion hacia el ambiente netamente maritimo.

Los lagos costeros (lagoon, en términos sedimentoldgicos y estratigraficos, si bien se
trata éste de un término polisémico) son masas de agua de salobridad variable - dulce,
salada, mixta o intermitente u oscilante, conforme al ritmo de las mareas- y que
constituyen las albuferas (Valencia, Elche, Mar Menor, Mar Chica, ésta ultima en
Melilla), separadas del mar abierto por una barra arenosa o restinga, continua o
perforada por la gola. Cuando el lago costero, formado en la desembocadura de un rio,
se anega por los depdsitos acarreados por éste, da lugar a tablares o marismas, mezcla
de aguas saladas o marinas y dulces o fluviales, como las célebres del Guadalquivir.

PENINSULA

Formas de relieve costero
https://cdn.thinglink.me/api/image/888769854058790913/1240/10/scaletowidth

336


https://cdn.thinglink.me/api/image/888769854058790913/1240/10/scaletowidth

Gola de Pujol en la Albufera de Valencia
http://albuferavalencia.com/wp-content/uploads/2011/03/foto-15.jpg
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Tombolo de Trafalgar (Cadiz)
http://4.bp.blogspot.com/-ukdEsT-

nNUA/VNT86Zh 2mI/AAAAAAAACNQ/fM5rg 0jTVk/s1600/10600383 10205934219783999 2678119314819346385

n.|pg

e

http://images.teinteresa.es/andalucia/cadiz/APBC-explotacion-Trafalgar-Sancti-Petri_TINIMA20150310 0067 19.ipg
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Tombolo de Peiiiscola (Castellon)
http://2.bp.blogspot.com/ bVJuZubO744/TKyqQBR3T1I/AAAAAAAAAQg/WSvyh7Di-
NM/s400/tombolo+de+pe%C3%Bliscola.jpg

http://2.bp.blogspot.com/-dhsP-AFhCNQ/VDQHETjUxqgl/AAAAAAAAAOI/ gq3FaCRsVo/s1600/T%C3%B3mbolo.jpg
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Tombolo de Los Covachos (Soto de la Marina, Cantabria)
centrolitoralmaruca.files.wordpress.com/2015/07/playa-de-covachos.j

Image © 2018 TerraMetrics
Image IBCAO
g Google Earth

Image © 2018 DigitalGlobe

Tombolo doble al NE de Akureiri, Islandia. Google Earth©
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Relieve edlico (De Folo, divinidad greco-romana que rige los vientos). Formas de
relieve derivadas de procesos de acumulacion de limo o arena o de erosién llevadas a
cabo por la accién del viento, bien sobre costas bajas, bien sobre, caso mas frecuente,
regiones desérticas. Los primeros dan lugar a campos de loess y, las segundas, a dunas,
designadas también como algaidas, médanos o méganos, forma ultima ésta propia
mas bien de medios maritimos.

El loess (de L6R, lugar donde se describid por primera vez, en la fosa del Rin o Reno,
aunque a veces se relacione con el adjetivo aleman lésch, esto es, ligero o suelto)
consiste en una potente acumulacion, muy porosa y frecuentemente amarillenta
debido a la presencia de hierro, de limo cuarzo-calcareo depositado, en ambientes
periglaciares, por decantacién, esto es, verticalmente y, por tanto, carente de
laminacion. Suelen generarse, producto de la percolacion del agua metedrica,
concreciones carbonatadas conocidas como mufequitas del loess, cuya génesis se ve
favorecida por la presencia de conductos subverticales que constituyen el molde de
antiguas formaciones herbaceas. Su aprovechamiento agricola es notable, sobre todo y
por su capacidad de retener humedad, en lo que al cultivo de cereales se refiere. El
loess se encuentra ligado a medios genéricamente xéricos, esto es, de sequedad mas o
menos pronunciada, tanto cdlidos, como se ve en el Norte de China, como frios, en los
que estos depodsitos proceden de los materiales fluvio-glacidricos - la denominada
harina glacidrica- inmediatos, caso de las llanuras de la Europa Central. Estos
materiales pueden ser primarios, como los citados de China, si han sido depositados
directamente por decantacidén, es decir, verticalmente, y secundarios cuando, como los
del Rin, han sido removidos por la accion fluvial y vueltos a depositar aguas abajo.

Las dunas edlicas - en sedimentologia y estratigrafia, son a veces designados mediante
el anglicismo, totalmente innecesario, de mega-ripples- consisten en un
amontonamiento de material arenoso, de magnitud y tipologia variable y cuya planta
se encuentra casi siempre relacionada con la direccion y/o sentido de los vientos
dominantes. Se generan, a excepcion de las costeras, en llanuras edlicas, en el sector
del desierto denominado erg (desierto arenoso). Su tipologia y dimensiones son
bastante variables y, entre las mismas, se distinguen las rectas, longitudinales o seif.

De entre los segundos, deben mencionarse los yardangs, formas alargadas de
dimensiones igualmente variables y esculpidos sobre materiales mas o menos
consistentes del sustrato, y las cuencas de deflacién, de tamafio deca- hasta
hectométrico y generadas por procesos de deflacidn en la arena. Los yardangs
presentan una caracteristica forma aerodindmica: cara de ataque de pendiente
pronunciada, cara de salida de pendiente tendida. Las cuencas de deflacion consisten
en relieves negativos de planta eliptica o arrifionada, paredes cortas y escarpadas y
fondo plano. Su posible origen es erosivo, a partir de una hondonada de origen fluvial,
remodelada por la accién erosiva del viento. Los pavimentos edlicos (hamada y reg en
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el Sahara, gobi en Asia, gibber plains en Australia), de controvertido origen, son
grandes estructuras rocosas o empedradas que recubren superficialmente un material
no consolidado. Su forma, en el caso de la hamada, se ve favorecida por la
estratificacién horizontal, comun en regiones desérticas como en el Sahara o en el
Proximo Oriente. La caracteristica mas relevante de estas formas es su gran
perdurabilidad, por lo que se les suele presumir una mas que notable antigliedad.

Por otra parte, el viento azota las rocas con los granos de arena que transporta y crea
formas muy curiosas, como los pequeios, pero multiples, agujeros o concavidades
denominados nidos de abeja, mas propiamente panales, a veces confundidos con los
tafoni, especialmente cerca del mar, donde el viento estd presente de manera casi
permanente y transporta corrosivos granos de sal: es el adarce o costra salina ligera
provocada por la marecia, brisa humeda y salada procedente del mar, que actua, en

especial, al amanecer.
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Panales de abejas, a veces mal llamados tafoni sobre areniscas (Tarragona)
http://www.biodiversidadvirtual.org/geologia/data/media/311/Tafoni-en-areniscas-del-Triasico-5039.jpg
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Yardangs en el desierto de Gobi (Asia)
http://s3.amazonaws.com/medias.photodeck.com/a3736d76-cd04-11e1-a0cd-

53626hbc2149b/STNMTZ gobi 79 xgaplus.jpg
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Erosion edlica en la playa de Bolnuevo (Mazarréon, Murcia)
https://tripkay.com/destination-guides/wp-content/uploads/2016/04/rocas-de-bolnuevo-en-costa-calida-
espa%C3%Bla.jpg
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Roca fungiforme habitualmente relacionada con la erosién eélica (Arbol de piedra, Bolivia)
http://2.bp.blogspot.com/-KzDFLrXc6Lw/VT_j5djuOhl/AAAAAAAAQLY/Q8yV3Sz7)Mg/s1600/Arbol_de Piedra.jpg
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Erosion sobre materiales de depdsito edlico (The Wave Rock. Arizona USA)
https://www.bbcicecream.com/blog/wp-content/uploads/2012/02/simonjbyrne01.jpg
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Relieve fluvial (Del bajolatino fluvius, equivalente al clasicos flimen o amnis, con
sentido de rio, si bien se designa con el primero de estos sustantivos, fluvius, mas bien
el cauce o dlveo del rio, reservandose flimen y amnis para el agua, siempre oscilante,
que sobre el anterior discurre). Conjunto de formas de relieve generadas como
consecuencia de los procesos de erosion y de acumulacidn operados en un rio o
sistema fluvial. De entre las primeras, la mds relevante es la lineal, desarrollada por la
accion de cizalla generada por el movimiento del agua junto con la carga transportada,
describiendo cursos rectilineos, poco frecuentes y habitualmente asociados a
fracturas, o, si sinuosos, meandriformes. Los anastomosados son propios de los cursos
de agradacion, esto es, que poseen una cantidad de depdsitos que, por lo reducido de
su caudal, no pueden desalojar salvo en los poco frecuentes episodios de grandes
avenidas. Los valles en V, pronunciada en los cursos altos, y mas tendida en los bajos,
son caracteristicos del sistema fluvial. Si la incision es suficientemente profunda, ésta
da lugar, dependiendo de la litologia, a escarpes o cantiles, pudiendo formar barrancas
y barrancos (voces prerromanas ambas, de origen probablemente céltico o, incluso,
vasco-ibérico) - términos éstos, sin embargo y por su cardcter habitual o castizo,
carentes de un verdadero sentido geomorfolégico o genético-, aquéllas mas profundas
que éstos, por su parte mas pronunciados que las simples carcavas, cafiones y hoces.
También destacan las marmitas de gigante, oquedades de tamafio métrico formadas a
partir del movimiento rotatorio inducido por cantos o bloques sobre el lecho del rio,
las cavidades formadas en las paredes del cauce desarrolladas por fendmenos de
cavitacion, y las hombreras fluviales, también designadas como terrazas erosivas o
rocosas, cincelados sobre un sustrato mas o menos competente y propio de los cursos
altos del rio. La erosidn fluvial constituye el sistema de erosidn mas relevante de las
regiones templado-hiumedas y constituye la forma normal de erosion del Ciclo de
Davis.

De entre las segundas, las mas relevantes son las terrazas aluviales, formas alargadas,
planas y horizontales dispuestas a modo de escalones limitados por taludes asociados
a un curso fluvial. En éstas se combinan, de diversas maneras, por procesos de erosién
y los de acumulacién aluvial. Cada terraza se encuentra caracterizada por variables
morfométricas, dentro del canturral acumulado en las mismas, y edaficas, asi como
por la altura o cota que presentan (en metros y precedida del signo +, siempre
ascendiendo el numero desde el cauce) respecto de la actual llanura de inundacion.
Las terrazas no han de ser necesariamente ni simétricas respecto al cauce actual, ya
gue es frecuente que se haya dado una migracion lateral del mismo, ni tampoco
paralelas, ya que representan antiguos lechos fluviales de pendientes diferentes, al
responder a condiciones morfoclimaticas que pueden diferir unas de otras. En
ocasiones, estos escalonamientos se encuentran suavizados por procesos de
solifluxion, con frecuencia acentuados por la propia accidn antrdpica, especialmente
relevante en aquellos lugares en los que el potencial agrondmico de los suelos es
elevado vy, por tanto, mas intensa aquélla, o, incluso, empastados por glacis o rampas.
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Otras formas de acumulacion son los abanicos aluviales, estructuras sedimentarias de
planta palmeada o en abanico, generadas bajo unas condiciones climaticas semiaridas
y episodios torrenciales en la terminacién de un cauce en la llanura aluvial, y los deltas.
La coalescencia de varios abanicos aluviales da lugar a una llanura aluvial o de
piedemonte. Los conos de deyeccidon presentan una génesis similar a la de éstos,

diferenciandose de los mismos en su habitualmente menor tamano, asi como en su
mayor pendiente, superior a los 10°y generada desde cantiles. Otro caso particular es
el de las ramblas o rieras, ligadas a los cursos de agradacién, ya en otro lugar
mencionados.

Figure 144 Downstream Changes
Changes in the downstream direction
along a stream system. Discharge
increases as new tributaries join the

main stream and as groundwater seeps
in. Width and depth of the stream are
shown by cross sections A, B, and C.
Graphs show the relationship of dis-
charge to stream width and depth, to
velocity, and to stream gradient at the
same three cross sections.

Velocity —>

Gradient—»

Discharge — Discharge —— Discharge —

Terrazas fluviales en el rio Cinca

http://elrelieveysumodelado.blogspot.com.es/2015/05/
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Marmitas de Gigante (Barranco del Infierno, Caceres)
https://guias-viajar.com/wp-content/uploads/2013/07 /fotos-extremadura-valle-jerte-pilones-017.jpg

https://pbs.twimg.com/media/CCRwzzOWO0AALzOg.jpg
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Marmitas de gigante (Chorrera del Diablo, Caceres)
https://4.bp.blogspot.com/--W| B5Ak5uA/V8vXJ9rU TI/AAAAAAAAXXO/IwYzcn 9gzUCNO-x-
GCCkmVglGmIJWuggCLcB/s1600/DSC_6993.JPG

Cascada de la Cimbarra (Despefiaperros, Jaén)

http://www.andalucia.org/media/fotos/image 169238 jpeg 800x600 q85.jpg
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http://www.elmundoenmimaleta.com/wp-content/uploads/2014/01/8.-aljibe-1024x767.jpg
https://apasionadosporviajardotcom.files.wordpress.com/2016/04/dsc_03121.jpg?w=1038&h=576&crop=1

Relieve germanico (De Germania, nombre latino de lo que aproximadamente es
hoy Alemania o, de forma genérica, la Europa Central). Equivale a macizo montaiioso
fracturado, otorgando, pues, al término macizo, un sentido geomorfolédgico, que no
geoldgico, ya que éste Ultimo significa una estructura paleozoica de magnitud regional
y con convexidad vuelta hacia el cielo (Macizo Hespérico o Ibérico, Macizo Central
Francés, Macizo Bretdén, Vosgos, Harz, Selva Negra, Macizo de Bohemia...). Se trata,
por tanto y en este sentido, de un relieve montafioso desarrollado integramente en
areas de zécalo, habitualmente paleozoicas, como consecuencia de la actuacién de un
empuje lateral u horizontal sobre materiales antiguos y a menudo rigidos, que
responden a la compresién, primero, mediante un abombamiento de gran radio de
curvatura seguido de una deformacion fragil, esto es, a través de la fracturacién
conforme a un sistema de fallas y diaclasas, que da lugar a bloques elevados o pilares
u horsts y hundidos, esto es, fosas tectonicas o grabens. Los valles del Lozoya (Madrid)
y del Jiloca (Teruel) son dos ejemplos de fosas en relieve germanico, siendo Cuerda
Larga y los Montes Carpetanos los horsts que enmarcan, a ambos lados, la primera de
estas estructuras.

Noétese que los horsts originales han sido modelados con posterioridad en montaiias.
https://act67.files.wordpress.com/2015/03/ijuwa24f.jpg
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Valle de Lozoya (Madrid)
http://seccionfamiliar.blogspot.com.es/2016/01/calendario-infantil-2016.html
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Relieve glaciar. Formas de relieve, tanto de erosién, como de acumulacién,
generadas por la actuacion de un glaciar sobre un relieve preexistente. Entre las
primeras destacan los circos y valles glaciares, las hombreras y los horns o picos, las
agujas o arétes intercuencas, los lamiares o superficies estriadas, las rocas aborregadas
y, entre las segundas, las morrenas, laterales, centrales o terminales o los bloques
erraticos.

erosion glaciar

R circo glaciar
en las paredes del valle circo glaciar 2

morrena lateral

el

zona de acumulacién

v zona de ablacion
Esquema de un glaciar de montana.

El modelado glaciar

http://fresno.pntic.mec.es/msap0005/1eso/T06-hidrofera/images/tema-6/glacir-esquema_G.JPG

Valle glaciar del Alto Garona (Valle de Aran, Lérida)
http://magazine.roadtrooper.com/wp-content/uploads/2011/04/Valle-D-Aran-C-28.jpg
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Valle glaciar de Ordesa (Huesca)
https://lh3.googleusercontent.com/-yjCPQQeYrco/Uvu0z3OfTLI/AAAAAAAAAKQ/eGISKS7E8mMS8/w811-h541-

no/Valle-de-Ordesa.jpg

Circo glaciar de Gredos
https://www.senditur.com/es/ruta/senda-de-la-laguna-grande/
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Relieve granitico. Formas de relieve, de distinta escala o tamafio, asociadas a las
rocas granitoideas. Estas rocas, frecuentes en areas de zdcalo, en las que tales rocas
afloran, presentan, entre otras caracteristicas, una mds o menos acusada anisotropia
en la disposicion de sus minerales, lo que determina que, cuando se produce la
alteracion, siempre selectiva y desigual, de una parte de éstos, al no encontrase en los
mismos ningun tipo de ordenacidn espacial significativa, salvo, de forma excepcional,
en los bordes del plutén, la forma resultante tiende a la esférica, dando lugar, pues, a
morfologias mas o menos redondeadas cuyo mas acabado exponente son los bolos
graniticos, de dimensiones variables. Este relieve se encuentra, ademas, condicionado
por la fracturacidn, frecuente y mds o menos densa en este tipo de rocas, que suele
adoptar, en planta, un trazado perpendicular, tal como se manifiesta, por ejemplo, la
misma configuracion de la red hidrica. Asimismo, el clima y la textura o tamafo de
grano (aplitica o porfidica) constituyen variables bien relevantes en la génesis de estas
formas. En cualquier caso, el distinto grado de alteracién que puede presentar este
tipo de rocas da lugar a formas de relieve bien distintas. Las formas de relieve
generadas sobre las mismas constituyen, en su conjunto, el paisaje de berrocal
(probablemente proceda este gedénimo del céltico *verrdccon, prerromano en
cualquier caso), en relacién a la tradicionalmente denominada piedra berroquefia, es
decir y de manera genérica, el granito. Tales formas de relieve, especialmente las de
pequeiias dimensiones (microformas), son igualmente compartidas por las areniscas,
gue, aunque de génesis bien diferente, suelen compartir con el granito una similar
composicidn mineraldgica y, como éste, carecen también de ordenacién espacial en la
distribucién de los minerales.

En cuanto a las formas de relieve mas relevantes, destacan, ante todo, las superficies
de erosidon (penillanuras), deformadas o no y frecuentes en estas areas de zdcalo.
Estas formas genéricamente planas no estan, como es bien sabido, asociadas a ningun
tipo de roca en particular, si bien tales formas adquieren una particular
representatividad y perfeccién cuando se cincelan sobre estas rocas. En las superficies
de erosién destacan los montes isla (inselberge) y las cadenas isla (inselketten), éstas
ultimas simples relieves longitudinales que emergen dentro de aquéllas. Aun cuando
éstos no sean exclusivos de este tipo de rocas, los montes isla se encuentran mejor
representados en granitos. Se trata de un relieve positivo, de dimensiones variables,
gue sobresale dentro de una superficie de erosién o arrasamiento (penillanura). Su
génesis puede deberse, bien a la erosion diferencial, si la roca que integra el monte
isla presenta una mayor competencia, bien al retroceso de los escarpes, coincidiendo
la actual forma con un antiguo interfluvio, bien a razones estructurales, en cuyo caso el
monte isla constituye un pilar tecténico u horst. Dentro de estas razones
estructurales, deben citarse los domos rocosos (bornhardts), con vertientes empinadas
hacia la base y progresivamente suavizadas hacia la parte superior, presentando
finalmente en la cima una acusada convexidad. Su forma deriva de la configuracion
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domadtica con la que el plutén granitico intruye en la roca caja o materiales
preexistentes, asi como de la apertura de las diaclasas de retraccidon o de descarga, de
componente curvo, y abiertas al reducirse la presién litostatica que soportaba
inicialmente el granito debido a la erosion de las rocas suprayacentes; forma démica
ésta que igualmente aparece en no pocos lugares de las regiones graniticas (El Yelmo,
en La Pedriza, el Pico de la Miel, en |a Sierra de La Cabrera...) sin constituir montes isla.
Los panes de azucar, como el célebre de Rio de Janeiro, otrora citados como
caracteristicos del tropico humedo, constituyen una forma ddémica singular, asociada a
grandes diferencias de altitud.

Las piedras caballeras son bloques rocosos de roca fresca, es decir, no alterada, de
dimensiones variables, que montan unos sobre otros en equilibrio inestable. Su
génesis viene determinada por el desarrollo de un manto de alteracién que ha dejado
intacto un nucleo subesférico de roca sana. Las dimensiones de éstas suelen venir
dadas por el diferente espaciamiento del diaclasado, que, como ya se dijera, suele
presentar pautas bien regulares. Por ultimo, la eliminacidon de la alterita, siempre
incompetente, da lugar al mantenimiento de estos nucleos inalterados.

Los tors (conocidos también como inselberge de blogues y, en la regién tropical kopje o
castle kopje), constituyen formas positivas, es decir, en resalte, integradas por distintos
tipos de rocas, como gneises, esquistos, cuarcitas, dolomias, doleritas o areniscas, si
bien el granito constituye la mas representativa de esta particular forma. Se trata de
un conjunto de rocas residuales y de fuerte pendiente en todos sus lados generadas
criptogénicamente, esto es, por debajo de la antigua superficie, como consecuencia de
la actuaciodn, a favor del diaclasado vertical, del proceso de meteorizacién desarrollado
sobre la roca fresca, guiado por un sistema ortogonal de fracturas mas o menos
espaciadas. La alteracion de la misma, que puede remontarse, incluso, hasta el
Terciario, da lugar a un regolito, facilmente exportado mecanicamente, exponiéndose
en superficie los bloques que integran el tor. Esta exportacion de la roca alterada seria
consecuencia de la actuacién de la escorrentia superficial, que, a su vez, bien puede
estar inducida por un posible levantamiento tectdnico de todo el sector. En cualquier
caso, su génesis es controvertida, llegando incluso a invocarse un origen criogénico, es
decir, frio o periglacial. Ambos ambientes morfogenéticos no resultan, en modo
alguno, incompatibles en sus respectivas manifestaciones, ya que, como es bien
sabido, distintos procesos pueden dar lugar a formas similares.

Las navas (voz probablemente vasco-ibérica o, de la raiz bai, abia o similares de
caracter hidronimico, quizds también indoeuropea y, en todo caso, prerromana) son
depresiones mds o menos redondeadas relativamente grandes, de tamaiio hecto-
kilométrico excavadas en areas mas o menos llanas en las que predominan las rocas
granitoideas. Estas navas suelen formarse en lugares donde la fracturacion es mas
relevante o ésta presenta una mayor densidad, por lo que el grado de alteracion del
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granito es mayor. De otro lado y al constituir estas depresiones lugares en los que se
concentra la humedad, el proceso de evolucidn de la nava es siempre acumulativo, es
decir, que va incrementando paulatinamente su extension y profundidad hasta llegar a
un equilibrio final de persistir las condiciones genéticas. Asimismo, la presencia de un
manto regolitico relativamente profundo determina, por la mayor absorcién de
humedad a que éste da lugar, el desarrollo de una vegetacion mds abundante,
predominantemente arbérea, por lo que es frecuente que las navas presenten, tal
como el desarrollo de dehesas acredita, una dedicacidn ganadera. En las laderas
montafiosas pueden aparecer las tollas, pequeiias oquedades genética vy
morfolégicamente similares a las navas, si bien de tamafio mas reducido, no siendo
aqui, ademas, infrecuente, debido a la acumulacién del agua, el desarrollo de turberas
y tremedales.

Los dorsos de ballena o lomos de ballena (whale's backs) constituyen unas formas
bastante frecuentes y consisten en afloramientos de granito fresco, convexos y de
tamafio métrico que sobresalen del nivel del suelo. Se trata de formas ddémicas de
diversa envergadura y consistencia sobre las que pueden descansar bolos, bloques
aislados o piedras caballeras, pudiendo estar, sobre todo los de pequefio tamafio,
libres de carga alguna.

Los tafone (término éste de origen corso y plural de tafoni, con significado genérico de
ventana) son cavidades subesféricas de tamafio variable, centimétrico o métrico y
desarrolladas sobre un bloque granitico, enteramente vaciado. Su génesis puede ser
muy variada, desde estructural, inducida por el propio peso del bloque, cuando éste es
suficientemente voluminoso y se desarrollan diaclasas curvas - mejor, en realidad, en
casquete esférico-, hasta subterraneo, al estar impregnadas de humedad las partes
basales, que generan una meteorizacion mas intensa. Pueden ocupar posiciones
laterales o basales.

Asociadas con frecuencia a los tafone se encuentran los alveolos o estructuras en
panal, si bien estan igualmente presentes en escarpes rocosos o, incluso, en
construcciones humanas recientes. Se trata de pequefias cavidades de tamafio
centimétrico cuya génesis resulta poco clara, si bien parece relacionarse en cierta
forma con el tamaiio del grano.

Las pilas o pilancones (una forma ovalada de silikatkarren, formas de aspecto karstico
en rocas siliceas), también denominados gnammas u opferkessel son pequeias
oquedades de tamafio métrico-decimétrico, de bordes estrechos y empinados (0,1-
0,75 m), en ocasiones a extraplomo, y fondo plano formadas sobre una superficie
horizontal o muy poco inclinada en la que ocasionalmente se acumula el agua de la
lluvia. Su formacién puede ser subaérea o subedafica. La planta es, cuando se ha
completado su desarrollo, mas o menos ovalada. Su génesis, muy controvertida hasta
el dia de hoy, parece estar en relacidon con la accion de liquenes o de determinados
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microorganismos que rebajan el pH del agua metedrica sobre los minerales de la roca,
sin olvidar que ciertas formas de vida se nutren de la silice para su esqueleto, como las
diatomeas. En ocasiones, aparecen asociadas varias generaciones de pilancones,
dando a veces lugar a los denominados telescopios. La forma inversa o positiva de los
pilancones son las rosquillas rocosas o rock doughnuts, resaltes rocosos convexos de la
misma forma y dimensiones que los pilancones e igualmente desarrollados sobre
superficies planas.

Los regueros o acanaladuras (una forma lineal de silikatkarren) son acanaladuras
labradas en el granito sobre superficies mas o menos inclinadas o, incluso, verticales e
inducidas por la escorrentia superficial. Algunos de estos regueros se asocian a
fracturas, aun cuando la inclinacién de la pendiente constituye un factor determinante
en la formacidn de éstos, tal y como se aprecia en las laderas de los bornhardts.

Relieve jurasico (de la regién francesa y suiza del Jura). Relieve de cobertera propio
de zécalo o de cratones, resultante de la compresidon ejercida sobre una cobertera
relativamente potente que reposa sobre un zécalo fracturado como consecuencia de
esta misma compresién. El relieve se resuelve en unas estructuras de plegamiento
caracteristicas, formando anticlinales y sinclinales mds o menos amplios y de distinto
radio de curvatura, sin que llegue a aflorar, en principio, el zécalo.

En cuanto a la geomorfologia, ésta se caracteriza por formas en las que hay
concordancia entre las estructuras geoldgicas y la topografia (formas estructurales,
relieve conforme, como los monts que denotan anticlinales, y los vaux (plural de val)
en los sinclinales) y las formas invertidas: anticlinales desventrados, las combes, y los
sinclinales colgados, en ciertos conocidos como muelas. Los valles que atraviesan los
monts en estrecho desfiladero, por antecedencia o erosidon remontante, se denominan
cluse (cerradas). Estas ultimas pueden albergar embalses pues son los lugares mas
adecuados para dichas construcciones.
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https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/4/4d/Jurassic_relief.svg/1200px-Jurassic_relief.svg.png
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http://climasypaisajescomplutense.blogspot.com.es/2016/04/9-la-estructura-de-las-rocas.html

Cluse (Cluse-et-Mijoux, Francia)
http://static.panoramio.com/photos/original/3978006.jpg
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Relieve karstico (De la regién serbo-croata-eslovena de Kras, Kars en aleman, o
Carso en italiano, en la costa oriental del Adridtico, lamada en alemdn Karst). Conjunto
de formas de relieve desarrolladas por la disolucidon de rocas carbonatadas (calizas y
dolomias) a partir del acido carbdnico procedente del agua metedrica o de escorrentia,
conforme a:

H,0 + CO,; S H,CO3
CaCOs3 + H,CO3 S Ca(HCO3)2

siendo el bicarbonato cdlcico, Ca(HCOs);, mas soluble en agua que el carbonato,
CaCO0:s;, parte constitutiva fundamental (al menos en un 50%) de calizas y dolomias. El
fendmeno karstico presupone un conjunto de formas, esto es, un modelado, un
proceso, el de disolucidn, y una estructura, la roca carbonatada, caliza o dolomia. Las
formas karsticas se agrupan en dos grandes tipos, las exokdrsticas y las endokarsticas,
segln se hayan desarrollado en superficie o en interior de la masa calcarea. De entre
las primeras, deben mencionarse el lapiaz o lenar, las torcas o dolinas, las uvalas, los
poljes y los cafiones. De las segundas, las cuevas, con sus caracteristicos depdsitos y
formas singulares.

El lapiaz (quizds y como lapizar, del latino lapis, piedra, con significado final de
pedregal, tal como se aprecia en la voz castiza lapizar, con idéntico significado) o lenar
constituye una superficie mas o menos horizontal, de dimensiones variadas,
milimétricas/ métricas/decamétricas, afectada por surcos subparalelos generados por
la escorrentia superficial o subsuperficial; de ahi su denominacién tradicional de roca
acarrilada. Puede presentar crestas agudas (rillenkarren), si se generan en ambientes
subaéreos y sobre pendientes pronunciadas, acanaladuras mas grandes vy
configuracion dendritica y de mayor profundidad (0'5 m) desarrolladas sobre
pendientes mas suaves (rinnenkarren) y regueros de cresta redondeada y génesis
subedafica (rundkarren). En ocasiones, los procesos de disolucién se llevan a cabo a lo
largo de fracturas, en cuyo caso se habla de lapiaz estructural (kluftkarren). El torcal ha
sido habitualmente considerado como equivalente de lenar (voz aragonesa).

La torca (voz posiblemente celtibérica, de la raiz tor o tur y de caracter hidronimico) o
dolina (quizas proceda del sustantivo latino ddlium, con significado de tinaja) es una
depresion mds o menos circular o alargada, de dimensiones hectométricas y
pendientes cortas y empinadas y de diametro superior a su profundidad, llevada a
cabo sobre rocas carbonatadas y generada por la disolucion de éstas. Su origen puede
ser superficial, cuando la meteorizacion tiene lugar bajo condiciones subaéreas, o, caso
de que ésta hubiera generado una oquedad en el interior de la masa calcarea,
subterraneo, dando lugar al colapso o derrumbe del material suprayacente. En
ocasiones, la pendiente basal de esta depresidn aparece suavizada por la acumulacién
de derrubios procedentes de la parte superior de la ladera. Las dolinas pueden tener,
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ademas, su fondo tapizado de material arcilloso mas o menos rojizo (arcillas de
descalcificacion), por lo que pueden originar un lago o laguna; en caso de ser
absorbentes, el agua metedrica percola al interior de la masa calcarea a través de un
conducto denominado ponor (del eslavo nora, con sentido de hoyo o cavidad), que
actua como sumidero. La uvala (voz serbo-croata) constituye una forma compleja,
derivada de la anterior y generada a partir de la coalescencia o unién de varias dolinas,
dando lugar a una forma de planta polilobulada.

Los poljes o polyes son depresiones alargadas, de planta hecto-kilométrica, laderas
cortas y mas o menos empinadas, aunque mads suaves, por lo general, que las de las
dolinas y planta mas o menos irregular recorridas o no por un curso de agua con salida
al exterior (polje abierto) o percolando a través de un ponor (polje cerrado), siendo
éste Ultimo el mas frecuente dentro de las formas kdrsticas. Como en el caso de las
dolinas, si el ponor se obtura por arcilla, puede dar lugar a un lago somero.

Los cafiones (del sustantivo latino canna, con significado de cafia o, por extensién,
tubo) son valles muy verticalizados formados a partir de la incision lineal del curso de
un rio sobre una formacion, en principio, calcarea. Esta incisién suele estar asociada a
fenédmenos de antecedencia o de sobreimposicion, asi como a cursos alogénicos, esto
es, procedentes de otros lugares y sin relacion con el medio karstico. En todo caso, los
cafiones, entendidos como valles profundos definidos por laderas de fuerte pendiente,
aparecen también sobre una amplia variedad de rocas, pudiendo también designarse
como boquerones, cangas, congostos, escobios o gargantas, entre otras
denominaciones tradicionales. En el relieve submarino, en el ambito de las
plataformas continentales, aparecen también cafiones, que llegan a rebasar el talud
continental y cuya génesis, todavia incierta, ha sido habitualmente explicada como
prolongacién natural de un antiguo valle fluvial parcialmente sumergido por las aguas
marinas. Deben también consignarse los valles ciegos, en los que el agua del curso
fluvial desaparece en un punto, y los valles secos, carentes de agua permanente.

Las cuevas karsticas son oquedades de dimensiones variables formadas, como las
anteriores, por procesos de disolucidon. Estas oquedades pueden ser multiples vy
encontrarse comunicadas mediante simas o conductos verticales o bien oblicuos. Las
cuevas suelen contener espeleotemas o depdsitos carbonatado, como las estalactitas,
estalagmitas, columnas, cortinas, 6rganos... y pueden contener, ademas, balsas de
agua o lagos internos, simas, sifones y galerias.

El término karst (también se designa como carst o carso) se refiere, pues, a las formas
asociadas a las rocas carbonatadas, mientras que el de pseudokarst se reserva para las
formas derivadas de la disolucion del yeso (SO4Ca + 2H,0), para la que no se requiere
el concurso de aguas especialmente acidas y que da lugar a formas mas o menos
similares a las anteriores - caso de la cueva de Estremera, en la provincia de Madrid- y
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el de termokarst a las resultantes de la actuacion del agua liquida sobre el hielo o la
nieve.

El fendmeno karstico se encuentra siempre asociado a medios biostaticos, es decir,
medios humedos y temperaturas de moderadas a altas. Por ello, quedan excluidas, al
menos como proceso funcional, las zonas polares y desérticas, esto es, los medios
rexistaticos, salvo que constituyan, claro esta, formas relictas de un paleoclima mas
himedo o calido.

Lapiaces Dolinas

subterraneas

Cueva con estalactitas

y estalagmitas Rocas calizas

https://josuma.files.wordpress.com/2012/09/t1-el-relieve-y-los-espacios-geogrc3alficos-del-mundo.jpg
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Estalactitas y estalagmitas (Cuevas del Aguila, Ramacastadias, Avila)
http://www.elhombrequeviaja.com/wp-content/uploads/2014/08/IMG_9522.jpg

Grutas de cristal (Molinos, Teruel)

https://i.pinimg.com/originals/72/94/6e/72946efa9d323b6e6fdb1973f1a672c3.jpg
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Torcal de Antequera. Fuente: MPGR
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Lapiaz (Sierra de Cabra, Cérdoba)
https://www.flickr.com/photos/banco_imagenes geologicas/5019958441
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Uvala (Mallorca)
https://previa.uclm.es/profesorado/egcardenas/doli.htm
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Campo de dolinas y uvalas sobre diaclasas (Comarca de Las Loras, Burgos)

https://previa.uclm.es/profesorado/egcardenas/doli.htm
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El Torcal de Antequera (Malaga)
http://www.recordrentacar.com/blog/wp-content/uploads/2014/01/El-Torcal-de-Antequera.jpg

https://previa.uclm.es/profesorado/egcardenas/doli.htm
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Torcas de Zafrilla (Cuenca)
https://3.bp.blogspot.com/-

jhalwL2l Jw/VE KKaAbVGI/AAAAAAAAC14/xR 9mhZUT88/s1600/Dolinas%2Bde%2BPozondon%2B(16).ipg

SRS AN // - :

uvGI/AAAAAAAAC3Q/DengB-6dvjM/s1600/image.jpg

https://3.bp.blogspot.com/-RC4hcbiPUWM/VFAQ2CX
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Relieve monoclinal (Del griego, monos, uno, unico, y klinein, inclinar). Relieve de
cobertera formado por formaciones sedimentarias que, a una escala regional o,
incluso, local reposan manteniendo la misma inclinacién o buzamiento debido a la
tectonizacién simultdnea de las mismas. Un caso particular de este relieve monoclinal
es el relieve en cuesta (del sustantivo latino cdsta, esto es, costado), propio del borde
de cuencas continentales y en el que el dorso de la misma constituye propiamente la
cuesta; en este caso, el buzamiento no debe sobrepasar los 15° Las cuestas
constituyen un resultado de la erosidn diferencial entre formaciones rocosas mas o
menos competentes; las primeras dan lugar a dorsos, relieves estructurales, vy, las
segundas, a frentes, relieves erosivos. En todo caso, la variabilidad de las potencias o
espesores de unas y otras dan lugar a una variedad morfolégica notable. Las
pseudocuestas constituyen otro caso particular al ser consecuencia del juego que
ejerce sobre ellas el zdcalo infrayacente, tal como se aprecia, por ejemplo, en el caso
del sector madrilefio de Torrelaguna-Patones. Con todo, el término cuesta, en un
sentido completamente diferente al aqui empleado, hace referencia a la ladera,
habitualmente abrupta, que desciende hacia la campifia desde el paramo, siendo
equivalente al sustantivo barga o varga (voz céltica o vasco-ibérica, con idéntico
significado), tradicionalmente empleado.

Pendiente abrupta Pendiente suawve

Frer e

/ // Capa durs

https://es.pinterest.com/pin/464644886525060915/?Ip=true
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Relieve periglaciar (Del griego peri, alrededor de, y el sustantivo glaciar). Conjunto
de formas de relieve - mesoformas, en realidad- generadas por la actuacién de unas
temperaturas bajas, aunque oscilantes a lo largo del afio. El término, acuinado en 1909,
resulta algo equivoco por cuanto que estas formas pueden desarrollarse sin la
presencia de un glaciar. Las formas periglaciares mas relevantes son el permafrost, los
suelos poligonales, los pingos o hidrolacolitos y las pedreras, canchales o gleras.

Definido por Muller en 1947, el permafrost (del inglés permanent, permanente, y frost,
congelado), también designado como pergelisol o tjdle, constituye un fenémeno
definido por la congelacién, en principio permanente y al menos durante dos afios
consecutivos, de los materiales cercanos a la superficie del terreno. El permafrost
puede, a su vez, ser permanente o episddico, segun factores climaticos vy
fitogeograficos, variando su presencia a tenor de las oscilaciones climaticas y también
variaciones mds cortas, interanuales e, incluso, anuales, manteniendo un equilibrio
siempre inestable. Su origen se encuentra en el ultimo periodo glacidrico del
Pleistoceno.

Los suelos poligonales son estructuras que, en planta, presentan esta configuracion,
mds o menos marcada, como consecuencia de la actuacion de la helada en capas
subsuperficiales embebidas de agua.

Los pingos (término de origen esquimal) o hidrolacolitos son tumescencias de hasta
varias decenas de metros de altura generadas por la presencia de hielo en su interior
gue ha levantado el propio suelo. El agua, posteriormente congelada, puede proceder,
bien de un area mas elevada, bien del propio permafrost infrayacente.

Las pedreras, canchales o gleras son acumulaciones de bloques rocosos depositados
por desprendimiento a lo largo de una ladera, constituyendo, por tanto, un tipo
particular de coluvién. Las pedreras suelen tener un espesor mas o menos somero, si
bien se han llegado a observar mantos de hasta unas pocas decenas de metros. Su
origen se halla en la crioclastia a la que ha sido sometida la roca competente que
conforma la parte mas alta de la ladera. El tamano de los bloques depende de las
caracteristicas estructurales (porosidad, espaciado del diaclasado, grado de trituracion,
coloracion de los minerales...) de la roca sobre la que ésta actUa. Los bloques de este
modo individualizados (macrogelifraccién) se desprenden de la misma cayendo hasta
alcanzar su angulo de reposo. La trayectoria observada depende del valor de la
pendiente, asi como del tamafo, peso y forma de los bloques o clastos. La pendiente
del canchal resultante tiende a ser mas o menos rectilinea o ligeramente cdncava.
Dada la proximidad del drea fuente, suelen presentar un cardcter anguloso, con aristas
vivas o poco redondeadas. Las pedreras asi constituidas pueden ser funcionales, si los
blogues presentan sus caras limpias, o fésiles, cuando éstas han sido colonizadas por
liqguenes o si se ha producido un crecimiento de la vegetacion entre los mismos
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bloques, prueba ésta de su escasa movilidad. En el primer caso, la pedrera sigue

recibiendo aportes rocosos, en especial a lo largo de los meses de invierno.

s

Permafrost (Islas Svalbard, Noruega)
https://assets3.thrillist.com/v1/image/2681983/size/sk-2017 04 article_main_mobile.jpg

Permafrost

http://sciencenordic.com/sites/default/files/imagecache/300x/permafrost.jpg
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Pingo, en Siberia
http://3.bp.blogspot.com/-f0-
TUWti0Y4/U9PboamOnjl/AAAAAAAAAIc/FVEnstzeHy8/s1600/IIITHIINIIITIIIINNINNInnm-749337.jpg

Pingo y suelos poligonales (Siberia)
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Relieve submarino. Relieve desarrollado bajo las aguas del mar o del océano.
Pueden distinguirse varios sectores: la plataforma continental, integrada por corteza
continental, de anchura variable, inclinacién del orden del 1%, 200 m de profundidad
maxima, el talud continental, con pendiente en torno al 10 u 11%, que comunica la
anterior con las llanuras abisales, de escasa pendiente (menos del 1%o), que ocupan la
mayor extensién de los océanos, en las que aflora el material volcanico propio de la
corteza oceanica, la plataforma peldgica, integrada exclusivamente por materiales
volcénicos, las fosas marinas y las dorsales marinas, sismicas o asismicas, que abarcan,
a su vez, una enorme longitud y conforman los relieves mds continuos del Planeta. El
fondo de los océanos esta salpicado por edificios volcanicos, que originan seamounts,
si son picudos y sobresalen ligeramente del nivel de las aguas, y guyots, si presentan,
producto de la decapitacidén de éstos a consecuencia del oleaje, cumbre plana. En otras
ocasiones se deben a las hialoclastitas, un modo de vulcanismo submarino fruto de la
ruptura por explosiéon de las lavas submarinas al enfriarse instantdneamente en
contacto con el agua.

FONDOS OCEANICOS Y DORSALES

Plataforma Ao doTolas Fallas de transformacion  continente
continental Grice
olcan
Llanura U Llapura
abisal Guyot Fosa anvia Dorsal abisal
¢ Talud osa. abisal 4t
Pendlente Caﬁdn continenta' Oceénlca oc! IC 'Sla

continental volcanica

http://worldtrekkersleso.weebly.com/unit-2.html
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Plataforma Talud continental

confinental / Islas volcanicas
(Guvot)

Dorsal oceanica
/ Llanura abisal Fosa oceanica
I L

| /

{
i

http://2.bp.blogspot.com/-fiIGgs8HIp0c/T7IhoMQZzfl/AAAAAAAACXo/lutzwGviCts/s1600/sin-titulo_6.gif

Relieve sajonico (de la regién alemana de Sajonia). Relieve de cobertera propio de
cratones o regiones estables de la corteza constituido por una cobertera relativamente
potente que se adapta a un zécalo fracturado infrayacente que, en ocasiones y por
erosion, puede llegar a aflorar. Esta adaptacion del tegumento, manifestada en la
presencia de pliegues y fallas, puede ser simple, cuando la cobertera se amolda
directamente a este zécalo fracturado, o mas complejo, cuando se incluye, en la base
de la cobertera, alguna capa de mayor plasticidad que genera, en el resto de la
cobertera, una disarmonia producto del desplazamiento en la horizontal de ésta ultima
sobre la capa arcillosa, que actia como un verdadero lubricante mecanico. En Espafia,
un buen ejemplo de este tipo de relieve se encuentra en algunas partes de la Ibérica,
concretamente en los sectores centrales de la misma.
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Relieve volcanico. Véase volcan.

Caldera

Roques Chimenea

Colada Cono

de IOVC]

Volcan de Gliimar (Tenerife)
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http://lalagunaahora.com/wp-content/uploads/2014/10/Volc%C3%A1n-de-Guimar-

www.fotosaereasdecanarias.com_.jpg

Lanzarote. Fuente: MPGR
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Volcanes de la Garrotxa (Girona)
https://www.femturisme.cat/ fotos/rutes/main/parc-natural-zona-volcanica-la-garrotxa.jpg

Ria. Véase relieve costero.
Riera. véase rambla.

Rift. Véase fosa tecténica.
Rimaya. Véase circo glaciarico.

Roca (De la raiz tardolatina rocca, de idéntico significado). Como voz tradicional y
comun, roca es sindnimo de pefia o pefiasco que destaca en el horizonte o sobre las
aguas del mar o de un lago.

Desde un punto de vista geoldgico, se trata de un cuerpo mineral o inorganico
constituido por una asociacion particular y mds o menos fija de minerales, constitutivo
de la corteza terrestre y que presenta un mayor o menor grado de litificacién. Las
rocas pueden ser endégenas, generadas a partir de la consolidacién por enfriamiento
de un magma o bien por la transformacion de una roca preexistente, o exdgenas,
formadas en ambientes externos o superficiales. Las primeras, también designadas
como igneas o eruptivas, pueden, a su vez, ser intrusivas o plutdnicas y extrusivas o
volcdnicas. A las que resultan de la transformacion de otras o de un sedimento o
depdsito se les denomina metamarficas. Las terceras son sedimentarias.

Tipos de rocas segun su origen

I T 1

igneas | /Sedimentarias| | Metamoérficas

e
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https://4.bp.blogspot.com/-TV_Y owRClo/UcTWvmahzMI/AAAAAAAASyQ/450ninR8u-
Q/s1600/CLASIFICACION+ROCAS+POR+SU+ORIGEN.jpg

Rocas detriticas: véase rocas sedimentarias.

Rocas eruptivas. Véase rocas igneas.

Rocas igneas (Del latin ignis, fuego). Denominadas igualmente eruptivas o
magmaticas, se trata de formaciones rocosas procedentes de la consolidacién, por
enfriamiento, de un magma generado en sectores mds o menos profundos de la
litosfera. Segun el lugar en el que tiene lugar el enfriamiento del mismo, estas rocas
pueden ser intrusivas o extrusivas. En las primeras, también denominadas pluténicas,
la consolidacidon del magma tiene lugar lentamente y en el interior de la corteza, por
debajo de otras formaciones rocosas, y, en ellas, los minerales adquieren un tamafio
mas o menos grande, pero siempre reconocible a simple vista o con ayuda de una lupa,
segun la velocidad a la que ha tenido lugar el enfriamiento; las mds frecuentes son las
granitoideas, de variada tipologia, y las asociadas a diques. En las segundas, las
extrusivas o volcanicas, el enfriamiento es rapido por tener éste lugar en la misma
superficie o cerca de ésta, en condiciones subaéreas o subacuaticas; las mas
frecuentes son el basalto y las lavas. La textura de las mismas difiere, pues la de las
primeras es porfidica o aplitica, dependiendo del tamafio, mayor o menor, de los
minerales, que la de las segundas es criptocristalina, con cristales diminutos y no
reconocibles a simple vista, o vitrea.
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Rocas igneas
https://userscontent2.emaze.com/images/131c2b2e-ac2a-4bd3-b98b-
5899fe0cd2d6/49fbcd95f2ff554b73dd52fc28f9e479.jpg
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Rocas magmaticas. Véase rocas igneas.

Rocas metamarficas (Del griego meta, cambio, y morfé, forma). Rocas formadas a
partir de la transformacidn fisico-quimica de una roca anterior o protolito, dando lugar
a una transformacion de los minerales preexistentes. Las rocas metamorficas
proceden, pues, de una roca ignea o metamodrfica, en cuyo caso, seria
ortometamorfica, o sedimentaria o, incluso, de simples depdsitos, que daria lugar a
una parametamorfica. Esta transformacién tiene lugar a partir de un incremento de
temperatura (termometamorfismo o metamorfismo de contacto, con la caracteristica
aureola formada por corneanas) o, con mayor frecuencia, de presion (metamorfismo
regional), que, a su vez, conlleva también de temperatura. Mucho mas restringido es el
dinamometamorfismo o metamorfismo de contacto, circunscrito a los planos de falla e
inducido por la friccién desarrollada por el desplazamiento de los bloques y que se
manifiestan, si la energia desplegada es suficientemente grande, por la presencia de
milonitas. Estas rocas pueden agruparse en dos conjuntos, las foliadas, donde se
distinguen los planos de orientacion originales (como pizarras o esquistos, micacitas y
gneis) y las no foliadas, donde no se aprecian dichos planos (mdrmoles, cuarcitas...).

ROCAS FOLIADAS
Grado del metamorfismo (regional)
BAJIO MEDIO ALTO

Roca de origen
Arcillosa Arenosa/Arcillosa Arenosa/Arcillosa

PIZARRA ESQUISTO GNEIS
Colores oscuros (gris-negro) Brillo intenso y color variable. Colores claros y oscuros en
con grano fino. Los minerales son de grano bandas.
Presenta foliacion en ldaminas  grueso y visibles a simple vista. Foliacion gruesa e irregular
finas y paralelas facilmente Foliacién ondulada.

separables.

http://e-ducativa.catedu.es/44700165/aula/archivos/repositorio/750/985/html/Rocas_foliadas.jpg
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ROCAS NO FOLIADAS
Tipo de metamorfismo
térmico o regional térmico o regional de contacto dindmico
Roca de origen
Arenisca rica en cuarzo Caliza Rica en cuarzo Plano de falla

™

5

s
( "
CUARCITA MARMOL CORNEANAS BRECHA DE FALLA
Colores claros. Muy dura. No  Color variable. Presenta granos Color gris-verdoso. Aspecto liso Aspecto irregular. Esta formada
reacciona con HCl. recristalizados. Reacciona con 0 moteado, grano fino con por fragmentos angulosos de
HCL cristales de andalucita u otros  tamaiio variable.

minerales.

http://educativa.catedu.es/44700165/aula/archivos/repositorio/750/985/html/Rocas NO foliadas.jpg
Rocas sedimentarias. Rocas procedentes de la transformacién de anteriores
depdsitos en rocas sedimentarias a través de distintos procesos de diagénesis

(compactacion, expulsion de liquidos o gases, formacion de nuevos minerales,
cementacion, cambios quimicos). Las rocas sedimentarias se dividen en tres grandes
grupos: las detriticas, las evaporiticas y las organogénicas. Las primeras se forman a
partir de la erosién de otros materiales, sean rocas o depésitos; segun el tamafio de los
granos resultantes, pueden ser conglomerados, areniscas, limolitas y lutitas o arcillitas
o argilitas. Las segundas se generan por la precipitacion de las sales contenidas en
medios acuaticos, por lo general, albuferas, lagunas o charcas sometidas a una
evaporacion episodica mas o menos intensa; se trata, pues, de calizas lacustres, yeso,
anhidrita y halita. Las organogénicas, por ultimo, se forman por acumulacién de restos
organicos, preferentemente carbonosos (carbdn, petréleo) o carbonatados (calizas,
dolomias), apilados, en los medios continentales, en areas palustres o bien, en los
maritimos, en los sectores mas cercanos a la costa de las plataformas continentales o,
incluso, fosas mas o menos profundas.
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ROCAS SEDIMENTARIAS

pueden ser

DETRITICAS O CLASTICAS ORGANOGENAS
se clasifican se clasfican se clasifican
| I
Tamafio de dastos Composicién mineral Carbondcea  Kerdgenas
oy : |
T — Carbonato  Turba
| | | | |
Lutit  Arenisca Conglomerado Brecha Limonit — De silice — Lignito
fon!\an — Evaporitas == Carbon
I | B=
Grava Arena Limo  Arcilla

https://i.pinimg.com/originals/99/c2/6f/99¢26f6090cf8c10805b609ad27966a9.ipg

Salto de falla. véase falla.

Sedimentacidon (del sustantivo latino *sedimentum, esto es, depdsito). Proceso
geoldgico por el que se depositan los materiales procedentes de la erosién o
destruccién de otros preexistentes o mediante la precipitacién de los que estan
disueltos en las aguas, formando capas de sedimentos que se convierten en rocas,
denominadas estratos. Generalmente supone la existencia de tres fases previas, la
meteorizacion, o erosion de las rocas, el transporte de los materiales erosionados
hasta el lugar donde se depositaran, habitualmente un mar o lago, ya que rios,
glaciares, arroyadas o el viento son los principales agentes del transporte. Tras la
sedimentacidn, se desarrolla el proceso de la litificacién o conversién en roca de dichos
sedimentos.
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http://darwiniano1516.blogspot.com.es/2016/04/3eso-el-ciclo-geologico.html

Sedimentos. Véase rocas sedimentarias y estratos.

Seismo o sismo (Del griego seismos, con significado de agitacién). Perturbacién o
sacudida de la parte superior de la litosfera como consecuencia de la disipacidn subita
de la energia acumulada en la misma y que se traduce en la aparicidon de fallas,
principales y secundarias o asociadas a éstas Ultimas. El origen de los seismos se
encuentra en el hipocentro, situado a mayor o menor profundidad de la corteza,
emplazdndose el epicentro en la superficie y, en concreto, en la vertical de éste ultimo.
La intensidad de los seismos se mide conforme a distintas escalas, como la de Mercalli,
con doce grados de intensidad, o la de Richter, la con mayor frecuencia empleada.

Segun su intensidad la fuerza de los seismos puede ser mas o menos destructiva en
razén a la proximidad al epicentro, la profundidad del hipocentro y los materiales
rocosos de la zona donde se produzca. Si se situan en la superficie submarina pueden
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causar maremotos y, consecuencia de éstos, tsunamis, grandes olas de efectos, al

llegar a la costa y romperse, devastadores.

Hipocentro o foco.
Zona interior de la
Tierra donde se ori-
gina el terremoto.

Ondas sismicas. Se
propagan en circu-
los. A medida que
se alejan del epi-
centro las ondas
pierden intensidad.

Epicentro. Lugar de la
superficie terrestre mas
cercano al hipocentro.
En este punto es donde
el terremoto provoca
més dafios.

http://3.bp.blogspot.com/-4_ZRVkcqwfo/U1GvVvWO0o05I/AAAAAAAAEhI/YwijrebuysVo/s1600/terremoto-esq.ipg
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Grado Descripcion
I. Muy débil Imperceptible para la mayoria excepto en condiciones favorables. Aceleracion menor a 0.5 Gal.
e Perceptible solo por algunas personas en reposo, particularmente aquellas que se encuentran ubicadas en los pisos superiores de los
II. Débil o : ; o
edificios. Los objetos colgantes suelen oscilar. Aceleracion entre 0.5y 2.5 Gal.

| Perceptible por algunas personas dentro de los edificios, especialmente en pisos altos. Muchos no lo reconocen como terremoto. Los
~ | automdviles detenidos se mueven ligeramente. Sensacidn semejante al paso de un camién pequefio. Aceleracion entre 2.5y 6.0 Gal.

Perceptible por la mayoria de personas dentro de los edificios, por pocas personas en el exterior durante el dia. Durante la noche algunas
IV. Moderado personas pueden despertarse. Perturbacion en ceramica, puertas y ventanas. Las paredes suelen hacer ruido. Los automdviles detenidos
se mueven con mas energia. Sensacion semejante al paso de un camién grande. Aceleracion entre 6.0 y 10 Gal.

V. Poco ) : : : . =
Fuerte La mayoria de los objetos se caen, caminar es dificultoso, las ventanas suelen hacer ruido. Aceleracién entre 10 y 20 Gal.
Lo perciben todas las personas, muchas personas asustadas suelen correr al exterior, paso insostenible. Ventanas, platos y cristaleria

VI. Fuerte dafiadas. Los objetos se caen de sus lugares, muebles movidos o caidos. Revoque dafiado. Dafios leves a estructuras. Aceleracion entre
20y 35 Gal.
Pararse es dificultoso. Muebles dafiados. Dafios insignificantes en estructuras de buen disefio y construccion. Dafios leves a moderados
VII. Muy fuerte en estructuras ordinarias bien construidas. Dafios considerables estructuras pobremente construidas. Mamposteria dafiada. Perceptible
por personas en vehiculos en movimiento. Aceleracion entre 35 y 60 Gal.
Darios leves en estructuras especializadas. Dafios considerables en estructuras ordinarias bien construidas, posibles colapsos. Dafio
severo en estructuras pobremente construidas. Mamposteria seriamente dafiada o destruida. Muebles completamente sacados de lugar.
" Aceleracion entre 60 y 100 Gal.
Panico generalizado. Dafios considerables en estructuras especializadas, paredes fuera de plomo. Grandes dafos en importantes
edificios, con colapsos parciales. Edificios desplazados fuera de las bases. Aceleracion entre 100 y 250 Gal.

Algunas estructuras de madera bien construida destruidas. La mayoria de las estructuras de mamposteria y el marco destruido con sus
X. Desastroso

bases. Rieles doblados. Aceleracion entre 250 y 500 Gal.

XI. Muy Pocas, si las hubiera, estructuras de mamposteria permanecen en pie. Puentes destruidos. Rieles curvados en gran medida. Aceleracion
desastroso [EIEEIIEEN

XIl. Destruccion total con pocos sobrevivientes. Los objetos saltan al aire. Los niveles y perspectivas quedan distorsionadas.

Catastrofico

Escala de Mercalli
http://bioygeologia.weebly.com/uploads/4/8/2/5/48255833/8391676 orig.ipg

Efectos de un sismo
Menos de 2,0 Micro Los microsismos no son perceptibles.
2,0 -2,9 M Generalmente no son perceptibles.
3,0 - 3,9 Perceptibles a menudo, pero rara vez provocan dafos.
o T Movimiento de objetos en las habitaciones que genera
40" 49 8 ruido. Sismo significativo pero con dafio poco probable.
Puede causar dafios mayores en edificaciones débiles o mal
50 - 5,9 Moderado construidas. En edificaciones bien disefiadas los dafios
son leves.
Pueden ser destructivos en dreas pobladas, en hasta unos
5,0055.9 Fuerte 160 kilémetros a la redonda.
70 - 7,9 Mayor Puede causar serios dafos en extensas zonas.
80 0 8 Puede causar graves dafios en zonas de varios cientos de
: 9 Grande kilémetros.
90 - 9,9 Devastadores en zonas de varios miles de kilémetros.
10,0 - 10,9 Epico Nunca registrado

Escala de Richter
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Sierra (Del latino serra, esto es, sierra, instrumento cortante, o bien del arabigo sahra
o alshara, con sentido original de desierto o lugar aislado). Como mesoforma - forma
de dimensiones medianas-, por sierra debe entenderse un relieve positivo, mas o
menos alargado y cuya cuspide se presenta dentada o aserrada como consecuencia de
la erosion diferencial operada, habitualmente, sobre esquistos y cuarcitas, tal como se
observa, por ejemplo, en la Sierra de Ayllén o en los Montes de Toledo. Estas sierras se
encuentran frecuentemente asociadas, dada esta particular litologia, al relieve
apalachense. Por extension y ya como macroforma - forma de dimensiones grandes,
esto es, comarcales o regionales-, también equivale a un macizo montaioso o relieve
germanico, de mayor envergadura que el relieve descrito, o, en general, de manera
mas imprecisa y de forma simplemente descriptiva, a cualquier forma de relieve
destacado, independientemente de su constitucién litolégica y génesis.

También sierra viene a significar, de forma puramente descriptiva, una unidad
montafiosa que forma parte de una cordillera o sistema montafioso de mayor entidad
(por ejemplo, Sierra Nevada, que forma parte de la Cordillera Penibética, o la Sierra de
Gredos, que lo es del Sistema Central). Igualmente se aplica a cordilleras de tamafio
reducido (Sierra de la Tramontana, en las Islas Baleares) o de escasa elevacion (Sierra
Morena).

S

bl "‘_‘!'.\q.‘l' oy SOV il

Sierra de la Cabrera (Madrid)
http://www.clownclimbing.com/wp-content/uploads/2010/01/cabrera2.jpg
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Sierra de Gredos desde Hoyos del Espino (Avila)
https://s3.eu-central-1.amazonaws.com/images.jacksonlive.es/upload/spots/high/1398171169.jpg

Silurico. Véase Paleozoico.

Sinclinal (Del griego sinklinein, igual inclinacién). Abreviatura del concepto pliegue
sinclinal, que designaba en origen un pliegue cuyos flancos buzaban en sentido
convergente. Por lo tanto, se trataba de un pliegue cdncavo hacia el cielo. Hoy se
define como un pliegue en el que el material mas moderno estd rodeado por el mas
antiguo. Se ha pasado, de un concepto geométrico, a un concepto geoldgico (con
edades), reservandose el sentido geométrico original en la palabra sinforma. Existen
pliegues sinclinales en sinforma (lo habitual) y en antiforma. Los sinclinales suelen ser
alargados, como todos los pliegues, pero si tiene planta redondeada se denomina
braquisinclinal. Un sinclinal de sinclinales se denomina sinclinorio.
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Sinclinal del circo glaciar de Gavarnie (Francia)
https://1.bp.blogspot.com/-
NiZeNZ7iaAU/UhCP7idWzFI/AAAAAAAAAts/UEXNbxv40zQ/s1600/02+Antiguo+Glaciar+de+la+Cascada.JPG

Sinclinal colgado (Arclusaz, Macizo de Bauges. Francia)
http://www.123savoie.com/photo-84150-plan-synclinal-de-l-arclusaz-massif-des-bauges.html
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Sinclinal colgado (Castillo de Acher, Huesca)
http://4.bp.blogspot.com/-JYpQa7ZjrTOY/VAXzxpnliml/AAAAAAAAB2s/3sG9ueezSjo/s1600/IMG_0081.JPG

http://3.bp.blogspot.com/-CqZPJ40Qi5g/TV_sFWhHrcl/AAAAAAAAAQs/-3ARoNn9jPuc/s1600/CIMG4445.JPG
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Sineclise. Véase escudo.
Sinforma. Véase anticlinal.
Solifluccion. Vvéase solifluxion.

Solifluxidn (Del sustantivo latin solum, suelo, y del verbo, también latino, aqui
sustantivado, fluére, fluir). Término acufiado por Andersson (1906) en las Falkland, se
trata de un desplazamiento ladera abajo de los materiales mds o menos sueltos,
friables o fangosos, que integran una vertiente y de la que se despegan. Estos
materiales, integrados por suelo, si lo hay, y material coluvial mds o menos suelto,
presentan, en planta, una forma linguoide, pudiendo generar pequefios
aterrazamientos, paralelos a las isohipsas y perceptibles en el sector de despegue; la
magnitud de éstos suele oscilar entre 1 y 5 m de altura y entre 5 y 25 m en planta,
pudiendo, incluso, generar pequefias lagunas. En los sectores mds bajos de la ladera,
pueden apilarse varias generaciones de lébulos, dispuestos unos sobre otros y bien
perceptibles en el fondo de los valles. La solifluxion o solifluccion es propia de los
medios genéricamente frios y de escasa o rala vegetacidon, como los de montana,
siendo frecuente en dmbitos periglaciares y, de forma especial, sobre el permafrost,
que impide la percolacion del agua y hace disminuir el rozamiento. Por ello, puede
desarrollarse sobre laderas de pendiente insignificante (2°-3°). Este fendmeno se
encuentra igualmente asociado a la primavera, cuando el deshielo provoca el inicio el
despegue. Sin embargo, se desarrolla también en medios tropicales siempre y cuando
exista una fuerte pendiente o la vegetacion natural haya sido sustituida, en ésta, por
campos de cultivo. Asimismo, la relativa rapidez con que se presenta lo convierte en
un fendmeno facilmente mensurable mediante estacas o tubos plasticos. Asi, la
velocidad media de desplazamiento es de entre 10 y 50 mm anuales.

Se dan dos formas de solifluxién, /aminar, de reducido espesor (0'5-2 m) y
desplazamiento lento debido al reducido volumen implicado, y subcutdnea, en la que
la parte inferior desciende a una velocidad mayor que la superior, retrasada como
consecuencia de la actuacién retardante del tapiz vegetal. La primera es igualmente
perceptible en los medios tropicales himedos.
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Solifluxién generalizada o laminar
Afecta sélo a una capa muy superficial.
Proceso muy lento.

!

Solifluxién subcutdnea

Se produce cuando existe suficiente
vegetacion como para dificultarla.
Produce abombamiento en la capa

superficial del suelo. A veces se generan
suelos almohadillados y/
e

https://es.slideshare.net/pedrohp19/sistema-morfoclimaticotempladohumedo-16197729

Solifluxion

http://www7.uc.cl/sw_educ/geografia/geomorfologia/html/1 4 2.html
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Lébulos de solifluxion (Beaumont en-Auge, Normandia)



http://geologie.discip.ac-caen.fr/mesozoi/oxford/vachesnoires/morphologi3.htm
http://rrbrosa.blogspot.com.es/2015/10/semana-vii.html

Superposicidn. Fenémeno consistente en la erosién lineal efectuada por un curso
fluvial, a menudo meandriforme, sobre unas litologias poco competentes que, a su vez,
reposan sobre un zécalo integrado por formaciones de mayor consistencia. Al incidir
verticalmente sobre las primeras, llega hasta éste Ultimo, al que erosiona manteniendo
el mismo trazado que seguia anteriormente. Uno de los mds caracteristicos es el
efectuado por el Tajo a su paso por la ciudad de Toledo.

Un fendmeno de resultados en que también se produce la erosién lineal es la
antecedencia, cuando el rio que corta los materiales es anterior a la elevacion de sus
margenes. Este es el caso del rio Guadalfeo en el Tajo de los Vados (Granada).

i DA L W /5
Tajo de los Vados (Granada)
http://tropicopter.es/images/rutas/portadas/canon-tajo-vados-vuelo.jpg

Tafoni. Véase relieve edlico y relieve granitico.

Téctonica de placas. Teoria geoldgica predominante en la actualidad, segun la cual
la superficie terrestre esta dividida en fragmentos (llamados “placas”) que no sélo
estan formados de corteza, sino de manto subcortical (lo que conjuntamente se
designa en geologia como “litosfera”) hasta una profundidad media de 120 km. Dichas
placas se comportan como elementos rigidos que flotan sobre el manto semifundido
subyacente (la “astenosfera”), en la que se desarrollan movimientos complejos,
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probablemente de tipo convectivo hasta gran profundidad, que en superficie suponen
desplazamientos que dan origen a choques (“convergencia”), separacién
(“divergencia”) y deslizamiento (“transformacién”). Las placas son de corteza oceanica
(material denso de la astenosfera fundido que solidifica en la superficie, como por
ejemplo la placa Pacifica), continental (material mas liviano, fruto de la destruccion en
superficie de los continentes; ejemplo la microplaca Ibérica) o mixta (continente al que
estd soldada corteza océanica; casi todos los grandes continentes, Africa, América del
Sur, Antartida, etc.). Finalmente estos movimientos explican los grandes rasgos del
relieve terrestre: en las dreas de convergencia de dos placas ocednicas, siendo las dos
igualmente densas, una se hunde bajo la otra (“subduce”), produciendo, por
emanaciones volcanicas al fundirse esta placa, un arco isla, (como el archipiélago de
Japon, Las Aleutianas, las Kuriles, Filipinas, Sandwich del Sur, Antillas Menores, etc) y la
inmersién de la placa mas densa ocasiona una profunda fosa (fosa de las Marianas, la
mas baja de la Tierra); si el choque es entre dos placas continentales, las escombreras
de sedimentos de los bordes se levantan y repliegan hasta generar las cadenas de
plegamiento mds altas del Mundo, como los Himalayas, Los Alpes, etc. Si la
convergencia se produce entre placa oceanica y continental, los depdsitos del margen
de la placa continental se pliegan igualmente, formando grandes cadenas de
plegamiento, aunque precedidas en el océano por una fosa marina: Los Andes y la fosa
peruano-chilena.

En los casos de divergencia, entre dos placas ocednicas, se produce una dorsal
oceanica, con rift. Si la separacién afecta a un continente, éste se rasga en fragmentos,
previa tumescencia que puede reconocerse como bordes levantados (Los Vosgos y La
Selva Negra, flagueando la Fosa del Rin; Fosa de Oslo; Rift africano que alberga
alargados lagos).

La transformacion sélo desliza una placa respecto de otra, por lo que apenas tiene
manifestacion orogréfica, aunque grandes efectos sismicos, salvo si hay vulcanismo (en
la medida en que haya separacion al propio tiempo que deslizamiento) o cadenas de
plegamiento menores, cuando el deslizamiento también implica solape (Pirineos).

La tectdnica de placas explica el encaje bien aparente de unos continentes con otros,
algo ya visto en cartografia desde que hay imdagenes suficientemente depuradas del
mundo (edad Moderna) y recoge igualmente las ideas de la deriva continental de
Wegener. De esta forma la dindmica terrestre compensa la salida de material fundido
(magma) del interior que unas veces vuelve al interior en las zonas de subduccion,
aungque el material mas liviano se va acumulando progresivamente en tiempos
geoldgicos hasta, posiblemente, que toda la superficie de la Tierra esté ocupada por
continentes.
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placa
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https://i.pinimg.com/originals/63/d9/5¢/63d95¢39f10428875c6b93743c25ca93.jpg

Placa Filipina

Placa de Cocos
ECUADOR

Placa de
Nazca

http://4.bp.blogspot.com/- vJzSqBt2B_M/UnwNEQOfMCI/
AAAAAAAAQDg/yJUelLbG8do/s1600/placas_tectonicas_mapa%255B1%255D.png
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Terciario. Véase Cenozoico.

Termoclastia. Véase meteorizacion y canchal.
Termokarst. Véase relieve karstico.

Terraza fluvial. Véase relieve fluvial.
Tombolo. Véase relieve costero.

Torca. Véase relieve karstico.

Torrentera. Véase rambla.

Tors. Véase relieve granitico.

Transgresidon marina (Del latin transgredére, con sentido de entrar a través de o,
simplemente, penetrar en, en este caso, el continente). Término acufiado por Grabau
en 1933 en su Teoria de las Pulsaciones, se trata de un fenédmeno geolégico
consistente en una elevacion generalizada o eustatica del nivel de los océanos que se
traduce en la penetracidn, sobre los continentes, de las aguas marinas, aumentando,
de este modo, la extension de las plataformas continentales y reduciéndose,
consiguientemente, la de las masas continentales. Las transgresiones pueden deberse,
bien a un incremento en la velocidad de acrecién del suelo oceanico en las dorsales,
bien a un proceso de deglaciacion, que da lugar, como en el caso anterior y
consecuencia de la alteracion del ciclo hidrolégico, a un ascenso del nivel de las aguas
de los océanos. A la penetracién local de las aguas, habitualmente causada por razones
tectonicas - descenso de la costa- se le denomina ingresion. Ambas, regresién vy
transgresion, presentan un reflejo en la secuencia vertical del registro estratigrafico,
definida por la superposicidn de diferentes facies o ambientes sedimentarios.
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Episodio 1 Episodio 2
Ll
Linea de costa 1
m-mw

Aportaciones .
o Nivel

relativo 2

Nivel
relativo 1

Substratum Transgresion

Subida del nivel marino

Substratum

Fase
Sedimentos accumulados

Cantos rodados\\érenas \Lodos calcareos
gravas \  limos SECUENCIA
! arcillas POSITIVA
Detriticobasto  Detritico fino  Carbonatos

SECUENCIA TRANSGRESIVA (ON - LAP)

%

Episodio 3
mmm Nueva linea de costa 3 ( Movimientos del mar
== Antigualinea de costa 2 \\ma‘ o S

Transgresion
Subidas del nivel marino

Substratum

Sedimentos accumulados

Dibujo Hélios

Fase

Sedimentos accumulados
Lodos calcareos —Calizas
Arcillas —Pizarras
Arenas —Areniscas
Cantos rodados —Conglomerados
Gravas 1‘

Rocas sin consolidar ~ Rocas compactas
(elementos sueltos) (diagénesis cumplida)

Unatransgresion marina es la invasion de los
continentes por el mar, puede ser originada
por un hundimiento de las tierras emergidas
(subsidencia) o por una elevacion general
del nivel de los mares. (Eustatismo).

Los sedimentos marinos suelen depositarse a

lo largo de las margenes continentales donde
van a repartirse horizontalmente y verticalmente
en el curso del tiempo y en el curso de las
transgresiones (subida del nivel eustatico

muy ligada a las condiciones climaticas) (o
subsidencia: Hundimiento del sustratum )

y regresiones( ver doc.regresion)

Latransgresion del Cretaceo superior destaca
por su amplitud. Se calcula que el nivel de los

mares debia ser 200 a 300 metros mas elevado
que actualmente.

https://echino.files.wordpress.com/2012/07/transgression-cor-1.jpg
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Efectos de la transgresion marina en la acumulacién y tipo de sedimentos
https://infogeologia.files.wordpress.com/2015/09/transgressionl.jpg

[Entrada del mar en el continente | ‘ Material de grano grueso
O Material de grano medio
©  Materiadegranofino

X

‘] Nivel 1 del mar |

http://image.slidesharecdn.com/cortes-geologicos-teoria-121013015254-phpapp02/95/cortes-geologicosteoria-32-
728.jpg?cb=1350093281

Tremedales. Véase circo glaciarico.

Tsunami. Véase seismo.

Uvala. véase dolina.
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Verrou. Véase circo glaciarico.

Volcan (De Vulcanus, dios romano del fuego que residia en las entrafias del Etna,
donde forjaba los rayos de Jupiter y otras peticiones de los dioses, como la armadura
de Aquiles). Conducto Unico o multiple que comunica un magma con la superficie
terrestre, tanto en condiciones subaéreas, como subacuaticas. Se trata de un
fendmeno geoldgico por el que los materiales mas profundos de la corteza, o incluso
del manto, salen bruscamente a la superficie a través de una fisura o conducto.
También se refiere al relieve que forma en la superficie terrestre, habitualmente en
forma de montafia, el edificio volcanico. El volcan consta de chimenea, situada en el
interior de la corteza y constituida por lava supuestamente en ebullicién, pero pastosa
debido a la presidn contenida, que comunica la cdmara magmatica con el exterior, y el
crater o abertura de salida del magma incandescente. En ocasiones existen chimeneas
laterales, situadas en el cono, que generan los conos adventicios, o conductos por
donde salen gases, como las fumarolas y solfataras, mientras que algunos volcanes
tienen un crater de grandes dimensiones, denominado caldera volcanica. No obstante,
las calderas suelen relacionarse preferentemente con fenédmenos explosivos, asi como
de erosién.

Los materiales que arroja un volcan pueden ser de varios tipos: gaseosos (como el
vapor de agua, el diéxido de carbono, acido clorhidrico, gases sulfurosos y mezclados
con particulas en columnas de humo), liquidos (como los géiseres), sélidos o en forma
de plasma que se solidifica al salir a la superficie (como cenizas, piedras pequefias -
denominadas lapilli-, bombas volcanicas -rocas de mayor tamafio- y coladas de lava de
distintos tipos) y mixtos (solidos y gaseosos), que forman nubes de piroclastos.

NUBE DE CENIZAS

= BOMBAS VOLCANICAS
e

CRATER

COLADA DE LAVA
FUMAROLAS

GEISER

4“""/ il

; s S S
: = % S
“\ [CONDUCTO -y

.. SECUNDARIO

N \ :
; A\ O “PARASITO" A A AGUA 7
MAGMA : SUBTERRANEA
v RECALENTADA
M'
=

CAMARA
MAGMATICA
EXTINTA

Z

Estructura de un volcan
https://garcita.files.wordpress.com/2010/03/erupcion.jpg
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DESDE LA CIMA
Una mezcila de lava,
vapor, gas y ceniza es
expulsada al aire junto
a trozos duros de lava
llamados bombas.

CRATER
Esta abertura en forma
de embudo en la cima
del volcan permite
la erupcion de lava,
ceniza, vapor y gas.

CHIMENEA PRINCIPAL
La chimenea surge desde
.la camara magmatica
permitiendo que el magma
% sea expulsado
en forma de lava.

CHIMENEA LATERAL
Bajo presion, puede crearse
una chimenea lateral desde
la chimenea central y
transportar lava a través de
las grietas en la roca que manara
por un lado del volcan.
ERUPCION FISURAL
Parte del magma se
abrira camino hacia
el exterior a través de
grietas verticales
en la roca.

CONO 3
El cono estaformado
por estratos alternos
de cenizaylava de
erupciones anteriores.

o~ REPISA

CAMARA MAGMATICA !
La lava fundida asciende desde el manto, No todo el magrha
acumulandose enygrandes bolsas en la corteza; logra salir a la supsrficie.
donde se mezcia con gases y agua. Bajo 1a presion Parte del mismojse
del calor en el manto, el magma se ve obligado a acumula y enfria gntre
ascender por la chimenea hasta alcanzar la superficie. capas de roca subte;frénea.
) o : : H

—mneeis
Direccién del Viento

Columna Eruptiva

Caida de Ceniza
o Tefra :
Deslizamiento §
Liuvia Acida Bombus (Avalancha do 0scombros
S Fiujo
Piroclastico

lapso d doLava Domo”
Colapso de Domo de doLnva

Flujo Piroclastico

Lahar
Flujo de lodo o escombros)

/' Fumarolas

(=

Flujo de Lava

Contenido de  Tipo de
Silice (SiO2) Magma |
100% "‘ =)

o

o8 Riolita SSecres
3 Dacita

63 Andesita

53- Basalto

0

http://ecoexploratorio.org/amenazas-naturales/volcanes/que-son-los-volcanes/
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Materiales que.arrojan.los volcanes
Estado  Pjroclastos
P

sélido i
Cenizas
- volcanicas y > (“humo")
gases —t

ceniza

Coladas de

.'::" =
volcanicas 5«
e lave  esrage

Lapilli — i g

https://es.slideshare.net/iessuel/volcanes-2557465

Enfriamiento

Rocas magmaticas
volcénicas ‘ Cono volcanico  Crater
Ejemplo: basalto ~ \ : Chimenea
Lacolito en superficie

-

Enfriamiento en profundidad %

Rocas magmaticas
pluténicas Ejemplo: granito

https://es.slideshare.net/iessuel/volcanes-2557465
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Funcionamiento de un volcan

Estructura
Nube de cenizas.
Puede ser propulsada
hasta 32.000 metros
Proyeccion
@ rocas
incandescentes

y de minerales
inferiores a 2 mm.

Crater ¥ Pueden desplazarse
Zona sismica .l\ centenares de kilometros
provocada por Lluvi
e o— Lluvia
la erupcion de cenizas

Superposicién
de capas
de lava

Camara

Fuentes: IPGF, Lorousse

Etapas de la erupcion
1- Preparacion

En las profundidades
del volcan, un magma
rico en gas llena
la camara
magmatica.

En la superficie,
se producen
numerosas
convulsiones
teldricas, que
dilatan el volcan

~-Chimenea
estrecha

Camara
magmatica
2 - Explosion
Liberado
el gas,
el magma
asciende
brutalmente
por la chimenea.
Elvolcdn
proyecta
particulas
en fusion
que provocan
una lluvia
de cenizas.
La presion dilata
la chimenea

- Particulas
en fusion

cenizas

Expulsién
3-Finde la erupcion 32'.,'," caar:-.n:,a
Se vacia

la camara
magmatica.

Se derrumban

las paredes

de la chimenea,
fragilizadas por
las convulsiones
de la fase
explosiva.

Se forma un vasto
crater, la "caldera”

Caldera

https://www.diariopopular.com.ar/general/infografia-asi-funciona-un-volcan-n223367

Volcan , .
estromboliano
ES un tipo de voican de

5

Erupcion submarina

La gran maycria se encuentran cerca de las zonas tecitnicas
de movimiento de las placas pice

http://www.laopiniondemalaga.es/noticias-hoy/El Hierro/volcan-pasos.html
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Camara magmatica
parcialmente vacia

La caldera se forma cuando el techo de la camara
magmatica se hunde

Formacion de una caldera volcanica
http://enciclopedia.us.es/index.php/Relieve volc%C3%A1lnico
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Clasificacion

Porsu
actividad

Porsu
comportamient

—————

Porel tipo de

Volcanes

activos

Volcanes

inactivos

Volcanes

extintos

, Conos de o s
composicién y De escudo ‘escorias Estratovolcan Domo delava
estructura del 5 : |

vOlcj']. ........ RN —— R pp— - |
https://pt.slideshare.net/marlenecruz9275/tipos-de-volcanes-40166501/7
Volcanes Tipos de Erupciones Tipos de Productos Imigenes Ejemplos
Erupciones suaves con surtidores de lava | Lavas muy fluidas (bisicas). Emiten . Manua Loa, Hawai.
Hawaiano que a veces surgen desde fisuras, Cono muy | My pocos &'”_5'1'-‘ ¥ cenizas por la gran ‘ ﬁ Timanfaya, Lanzarote
apla"m!o_ ﬂl"‘l(': de la lava, (I 730)‘
e : ; ] stromboli, Itali
Erupciones poco violentas. La lava fluida Livis fllds; Bripolings vices F 7| Estre "’bf I ”fllf‘l-
Estromboliano | desciende por el cono que crece con cada - éam_ ; ;obrcv 0 ¢-c:;i-as R '\ 2 P aracu.lm, México
colada. Cono simétrico. B : s é ﬂ Teneguia, La Palma
(1971)
Explosiones fuertes que pulverizan la lava Lavas viscosas (dcidas). !
Vulcaniano en cenizas y otros piroclastos, Cono Erupciones ricas en piroclastos : Vilcano, Italia.
asimétrico, (cenizas, lapilli y bombas).
T YR
Explosiones violentas debido a los gases : Vesubio (Napoles,
Voibisia que pueden precipitar en cenizas y ofros .4Iremanaa'dc coladas de lava y 79d.C)
piroclastos. Cono mds o menos simétrico, piroclastos. Teide (Tenerife)
Fujisan (Japon)
Erupciones muy violentas y ricas en Tumbora, Indonesia
ol cenizas y piroclastos. La columna eruptiva " St 1815
Pliniano i < : : P Lavas viscosas (dcidas). : ( ) =
parece una coliflor gigante. Cono muy Pinatubo, Filipinas
asimétrico, (1991)
Er;‘:lpcmnas n,m_v drm‘lemasd :l]uc ]ornu‘:;r Lavas muy viscosas Erupciones ltrakalot{. lndonf's{a
Peleano calderas por hundimiento del cono o de ricas en gases, vapor de agua, Mont Pelee, Martinicd

grandes agujas cuando se levanta el tapin
que cierra el crdter,

cenizas y pumita incandescente.

ST Helena, EEUU
(1980)

http://ecoexploratorio.org/wp-content/uploads/2013/06/tipos-de-volcanes-2.jpg
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Tipos de Material

Gas y Ceniza Volcanica
critle’ _ TEFRA: Fragmentos de
lava que estallan al aire|

Erupciones latera _ Lava y material
generadas DO ' \~‘~',' O, SRer piroclastico

conductos secu los

2

‘ nes laterales
. enfrian Y
nvierten

e idiana
Capas de chlzs —
eniza
y rocas, de. ?\\

erupciones pa

4‘% ~
T

Tipos de Erupciones

ﬁ HAWAIANA

£ Frecuentes explosiones

b SR CON CacRIcnc!, con ocasionales colaaag'
de lava. [jemplo;

>> Estrémboll

Eiemplo:
>> Kilauea

VULCANIANA

Explosiones con grandes
cantidades de gases.
Magma poco fluido.
Ejemplos
>> Popocatépet!
>> Tungurahua

PLINIANA
Explosiones muy
violentas, nubes
ardientes, magma
muy &cldo.
Efemplos

>> Monte Vesubio -1y

PELEANA
Erupcién mucho muy violenta,
el magma tapa todos los
conductos. iomplos

>> Monte Pelée

o un gran créter

https://twitter.com/popocatepetl mx/status/357666384781647872

401


https://twitter.com/popocatepetl_mx/status/357666384781647872

Clasificacion por comportamiento eruptivo

ERUPCIONES VOLCANICAS DE FISURA ERUPCIONES VOLCANICAS PLINIANAS

Erupcion pliniana del volcan REDOUBT,
Alaska, en 1990

- Fisura volcinica LAKI, ubicado en Islandia, afio

https://pt.slideshare.net/marlenecruz9275/tipos-de-volcanes-40166501/7

ERUPCIONES VOLCANICAS ESTROMBOLIANAS

. _\\‘,1

VOLCANES HAWAIANOS

e El Mierro
o del bpo
hamnano

LSS T
Cphanes
e pae

* Lavas miy
Pudas y se
ankyan
Por las adeo

» EV08 0vis S0 2asboman
CUMnNgo rebosan o crier

-~

Volcan KILAUEA en Hawal Volcdn STROMBOL! en Italia
https://pt.slideshare.net/marlenecruz9275/tipos-de-volcanes-40166501/7
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ERUPCIONES VOLCANICAS VULCANIANAS ERUPCIONES VOLCANICAS PELEANAS

Volcan VULCANO en Italia MONTE PELEE en Francia

https://pt.slideshare.net/marlenecruz9275/tipos-de-volcanes-40166501/7

VOLCAN DOMO DE LAVA
< (dwury Magmince
(himenew
Domin
Dpanrdto de § viom
Ldipher | odvamicw
€ whdern

E R e

Volcan POPOCATEPETL en México Volcdn MONTE SANTAHELENA, Estados Unidos

https://pt.slideshare.net/marlenecruz9275/tipos-de-volcanes-40166501/7
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Mapa de volcanes activos en el mundo

https://pt.slideshare.net/marlenecruz9275/tipos-de-volcanes-40166501/7PGR

Wadi. véase rambla.

Yardang. Véase relieve edlico.

ZAcalo (Del latin socctilus, diminutivo de soccus, zueco, y también con el significado
de base sobre la que se levanta un edificio o monumento). Basamento, propio de las
areas estables o cratones, que, o bien aflora directamente, o bien constituye la base
de una cobertera, delgada o mds o menos potente, constituida por formaciones
sedimentarias afectadas por un mayor o menor grado de deformacién. El zécalo se
corresponde con la raiz, esto es, la parte mdas profunda, de antiguas cordilleras ya
arrasadas y pertenecientes al Precambrico o al Fanerozoico, en cuyo caso constituiria,
respectivamente, un escudo, una gran estructura de dimensiones continentales y con
la convexidad hacia el cielo, o un macizo, en el sentido geoldgico, que no
geomorfoldgico, del término, esto es, una estructura de magnitud regional y la
convexidad igualmente dirigida hacia el cielo. El zécalo, por tanto, constituye el
afloramiento del nivel estructural inferior de una cordillera, por su antigliedad,
cepillada ya por la erosion.
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El zdécalo se caracteriza por su baja sismicidad, aun cuando pueden sufrir
deformaciones de amplio radio de curvatura e, incluso, fracturacion. En este ultimo
caso, algunas de las fallas que lo recorren pueden llegar hasta el mismo manto,
llegando a generar, incluso, efusiones basicas, esto es, diques, sellados durante una
etapa de distension o relajacion cortical, e incluso vulcanismo. En este mismo sentido,
el zécalo puede verse afectado por un proceso de estiramiento cortical inducido desde
el manto, dando lugar a estructuras tipo rift-valley, como el africano, en sus diferentes
tipologias y a menudo asociadas a efusiones volcanicas, aulacégenos o rifts abortados,
pull-apart basins, como la del Mar Muerto, o modelos basins-and-ranges californianos.
De igual manera, estas regiones pueden experimentar movimientos ascendentes
(hasta de 2 cm/afo) por causas glacioisostaticas, es decir, al verse liberados, por
causas climaticas, de una parte de la carga de hielo que, desde el Pleistoceno,
soportaban.

De entre las formas de relieve asociadas a los zécalos, son bien representativas las
superficies horizontales (penillanuras), consecuencia de la relativamente escasa
energia interna o enddgena existente en estas regiones, asi como de su gran
antigiiedad, que promoviera el desarrollo de amplias superficies de erosidn. Estas
superficies de erosion se manifiestan, bien como unidades continuas, mas o menos
extensas sobre estas regiones, fosilizadas o no por depésitos, bien como modificadas o
rotas por la erosion posterior, bien, especialmente en el borde de estas regiones,
donde la energia absorbida es mayor, deformadas por la tecténica, que da lugar a
fallas y, consecuencia de éstas, a macizos montafiosos, es decir, al denominado relieve
germanico. Deben igualmente incluirse los diferentes tipos de modelado, como el
granitico o el de esquistos y cuarcitas, dentro del cual debe consignarse el propio
relieve apalachense, asociado a las rocas que suelen conformar estas regiones
estables. En todo caso, las formas mdas importantes o destacadas de relieve son
consecuencia de numerosos factores, en especial las variables climaticas, siempre
oscilantes en regiones de tan notable antigliedad, y la propia evolucién estructural del
craton.
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